وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 
جامعة ديالى . 

كلية التربية للعلوم الإنسانية . 
قسم الجفرافية ` 


اء الأرضي لمنطقة . 


رسالة مقدمة إلى مجلس كلية التربية للعلوم الإنسانية -جامعة 
ديالى 
وهي جزء من متطلبات نيل درجة ماجستير في الجغرافية 


من قبل الطالب 


وسام عبد الخالق علي الربيعي 


بإشراف 
الأستاذ المساعد الدكتور 
هالة محمد سعيد 
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بسم الله الرحمن الرحيم 


إقرار المشرف 


اشهد éj‏ إعداد هذه الرسالة الموسومة ب(تحليل تغيرات الغطاء الأرضي لمنطقة حلبجة من 
خلال المرئيات الفضائية)ءالتي قدّمها الطالب( وسام عبدالخالق علي )» قد جرى بإشرافي 


في قسم الجغرافية كلية التربية للعلوم الإنسانية- جامعة ديالى» وهي جزء من متطلبات نيل 


درجة ماجستير في الجغرافية. 


الأسم els‏ د هالة محمد سعيد 


بناءَ على التوصيات المتوافرةء أرشح هذه الرسالة للمناقشة 


a 


التوقيع: 
الاسم : أ.م. د وسام متعب محمد 
رئيس قسم الجغرافية/ كلية التربية للعلوم الإنسانية 
التاريخ : | / ۲٠۲۲‏ 


بسم الله الرحمن الرحيم 


إقرار المقوم اللغوي 
أشهد أنَّ هذه الرسالة الموسومة ب( تحليل تغيرات الغطاء الأرضي لمنطقة حلبجة 
من خلال المرئيات الفضائية)؛ المقدمة من الطالب(وسام عبدالخالق (gle‏ لنيل درجة 
ماجستير في الجغرافية قد قومت وقد تمت مراجعتها من الناحية اللغوية وتصحيح ما ورد 
من أخطاء لغوية وتعبيرية ويذلك أصبحت الرسالة مؤهلة للمناقشة. 


a 


التوقيع: 
الأسم : م.د حسن هادي محمد 
كلية التربية للعلوم الإنسانية 
قدا anys‏ 
التاريخ : / aY YY‏ 


بسم الله الرحمن الرحيم 
إقرار المقوم العلصي الأول 


أشهد Gi‏ هذه الرسالة الموسومة ب(تحليل تغيرات الغطاء الأرضي لمنطقة حلبجة من 
خلال المرئيات الفضائية)» المقدمة من الطالب(وسام عبدالخالق علي) علي لنيل درجة 


ماجستير في الجغرافية قد قومت علمياً وأرشحها للمناقشة. 


4 


التوقيع: 
الأسم :أ.م.د ساية سلام صابر 
كلية التربية للعلوم الإنسانية 
جامعة: السليمانية 


التاريخ : / | م 


بسم الله الرحمن الرحيم 
إقرار المقوم العلمي الثاني 


أشهد Gi‏ هذه الرسالة الموسومة ب(تحليل تغيرات الغطاء الأرضي لمنطقة حلبجة من 
خلال المرئيات الفضائية)» المقدمة من الطالب(وسام عبدالخالق علي) علي لنيل درجة 


ماجستير في | لجقرافية luke cua of‏ وأرشحها للمناقشة: 


التوقيع: 
الأسم : أ.م. د نالى جواد حمد 


ays / / : التاريخ‎ 


بسم الله الرحمن الرحيم 
إقرار المقوم ibaa)‏ 


أشهد Gi‏ هذه الرسالة الموسومة ب(تحليل تغيرات الغطاء الأرضي لمنطقة حلبجة من 
خلال المرئيات الفضائية)» المقدمة من الطالب(وسام عبدالخالق علي) علي لنيل درجة 


ماجستير في الجغرافية قد قومت علمياً وأرشحها للمناقشة. 


a 


التوقيع: 
الأسم : أ.د. أبراهيم جواد كاظم 
كلية الإدارة والاقتصاد 
gia als‏ 
التاريخ : / /؟؟١٠م‏ 


بسم الله الرحمن الرحيم 


إقرار لجنة المناقشة 


نحن أعضاء لجنة المناقشة» نشهد أننا قد اطلعنا على الرسالة الموسومة ب ( تحليل 
تغيرات الغطاء الأرضي لمنطقة حلبجة من خلال المرئيات الفضائية) التي 
قدّم بها الطالب(وسام عبدالخالق علي): وقد ناقشنا الطالب في محتوياتها وفيما لها علاقة بهاء 
ونرى بأنها جديرة بالقبول hil‏ درجة ماجستير في الجغرافيةء بتقدير ( ). 


a a 


التوقيع: التوقيع: 
الأسم : أ.م. د. نيران محمود سلمان الأسم : أ.م. د. ياسر محمد عبد 
(عضوا) (عضواً) 
التاريخ | a YY‏ التاريخ | very]‏ 
التوقيع: التوقيع: 
الأسم : أ.م. د. هالة محمد سعيد الأسم 1 a)‏ د. عمار حسين محمد 
(عضوًا ومشرفا) (رئيساً) 
التاريخ / aY‏ التاريخ | a1‏ 


صادق على الرسالة مجلس كلية التربية للعلوم الإنسانية- جامعة ديالى بتاريخ ‏ / /١۲٠٠م‏ 


الأستاذ الدكاآتور 
عميد كلية التربية للعلوم الانسانية / جامعة ديالى 


/ ١1 


إلى والدي ووالدتي أطال الله عمرهما.... قدوتي» ومثلي الأعلى في 


we 

الحياة» لا أجد كلمات يمكن أن تمنحها بحقهماء فهم e‏ مثال التفاني A‏ ‘ 
والعطاء. 

إلى إخوتي.... سندي وعضدي ومشاطري أفراحي وأحزاني. 


إلى زوجتي.... أسمى رموز الإخلاص والوفاء ورفيقة الدرب 


إلى أولادي.... بحارء هدار» ضرغام» همامء فلذات الأكباد. 


إلى كل صديق.... وقف معي Lin‏ واحتراماً. 


إلى جميع الأخلاء؛ أهدي إليكم بحثي العلمي. 6 
Bh‏ 
50 
q‏ 
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شكر وتقدير 


الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على أكرم الخلق والمرسلين سيدنا 
محمد (صل الله عليه واله وصحبة وسلم) 
أتقدم بجزيل الشكر وفائق الثناء إلى أستاذتي الفاضلة الدكتورة (هاله محمد سعيد) 
للأشراف على هذه الرسالة وتحملها لي طيلة فترة كتابتي وتصحيح كل ما كتبت 
حفضها الله وأطال الله من عمرها. 

كما أتقدم بشكري وامتناني إلى أساتذتي ألأفاضل في قسم الجغرافية كلية 
التربية للعلوم الانسانية في جامعة ديالى. 

كما اتقدم بشكري وأمتناني إلى رئيس قسم الجغرافية في جامعة حلبجة 
الاستاذ الدكتور (أسامة أشرف محمد) بما قدمه لي من مساعدة. 

وشكري وأمتناني إلى الاستاذ والزميل (عمر رعد اسعد) بما قدمه لي من 
عطاء جزاه الله خيراً والى جميع من كان لهم فضل حتى ولو بابتسامة. 


والله ولي التوفيق 


المستخلص 

تقع منطقة الدراسة في القسم الشمالي الشرقي من العراق بين خطي طول "١7(‏ 0" 
٥‏ )و ( ۱۲۰۸ ' ٤٩"‏ ) شرقا ودائرتي عرض ( ۳۰'۰۲'۱۷ )و ( ۲۷'۲۱" 
° ) شمالاً وهذا يدل على أنها تقع في جنوب المنطقة المعتدلة الشمالية» إذ يسود فيها 
مناخ البحر المتوسطء وتسقط فيها الأمطار بمعدل ( )١١٠١ “Ave‏ ملم سنويا كما تُعد 
من المناطق الجبلية تبلغ مساحة حدود الدراسة(75١١) Yas‏ تضمنت الدراسة أربعة 
فصول يسبقها الإطار النظري والعملي والذي يظم المقدمة ومشكلة الدراسة وفرضية 
الدراسة وأهمية وهدف الدراسة فضلا عن حدود وموقع منطقة الدراسة ومنهجية الدراسة 
أضافة إلى اساليب الدراسة المتبعة من جمع المعلومات منها المكتبية وكذلك المرئيات 
الفضائية التي تعود إلى أقمار (Landsat-5-7-8)‏ وبواقع أربع مرئيات فضائية 
متسلسلة من السنوات )۲٠٠٠-۲٠٠٠-۱۹۸۷-۱۹۸٥(‏ ولفصل الربيع والخريف والتي 
تم معالجتها بالوسائل التقنية من تصحيحات وتحسينات أما الفصل الأول فقد تضمن 
الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في منطقة الدراسة الذي شمل أربع 
مباحث الأول تمثل بالخصائص الجيولوجية والمبحث الثاني الخصائص المناخية والثالث 
خصائص الموارد المائية والمبحث الرابع الخصائص الحيوية الذي تضمن التربة والغطاء 
النباتي والسكان أما الفصل الثاني وعنوانه تقييم الخصائص الموفولوجية في المنطقة 
Gilly‏ تضمن على مبحثين الأول تم التطرق فيه إلى تحليل خصائص التضرس الأرضي 
من ارتفاعات وسهول ووديان ولانحدار فضلا عن العمليات التي تعمل على حركة مواد 
المنحدر ومخاطرها الجيومورفولوجية أضافة إلى الضلال أما المبحث الثاني فقد تم 
التطرق فيه إلى أهم العمليات المشكلة للمظهر الأرضي ووحداتها في المنطقة Lal‏ الفصل 
الثالث فقد أستعرض تصنيف المرئيات الفضائية بتقنية التصنيف الموجه والتصنيف غير 


عوجة وتم اعتماد نظام أندرسون | لمستوى الأول في ٤‏ تصنيف الغطاء الأرضي وتم انتقاء 


آي ]م 


الأصناف (استعمال سكني » أراضي زراعية » نبات طبيعي» أراضي رديئة؛ أراضي 
clays‏ غطاء مائي) من أجل مراقبة التغيرات فيها عبر مدد السنوات من =y AAO)‏ 
٠٠‏ أما الفصل الرابع فقد تم التركيز فيه على تحليل وكشف تغيرات الغطاء الأرضي 
بين مدد السنوات ( )۲٠۲٠-٠۹۸١‏ ولفصل الربيع والخريف من خلال أوامر التحليلات 
التي طبقت على بيانات الصور الفضائية في day‏ نظم المعلومات الجغرافية ليتم بعدها 
عرض النتائج بشكل جداول إحصائية وخرائط تبين مساحات ونسبة التغييرات التي 
حصلت على أنواع أصناف الغطاءات الأرضية من خلال مقارنة نتائج التصنيف الموجه 
بين السنوات فبعض الأصناف تعرضت لتغير كبير وبعضها لتغير بسيط والتي تم أعداد 
لها مجموعة من الجداول تبين ذلك» كما أن بعض هذا التغير هو نتيجة جملة من 
العوامل الطبيعة يرجع إلى ما تتمتع به المنطقة من بنية جيولوجية التي أبرزت مظاهرها 
الأرضية وتكويناتها من جبال وسهول وأودية والمتمثلة فيها ضمن صنفي الأراضي الرديئة 
والجرداء إذ اظهرت النتائج أن صنف الأراضي الرديئة كان متصدرا النسبة الأعلى في 
زيادة التغاير بين المدتين )۲٠٠٠-٠۹۸١(‏ و(٠٠٠۲-٠٠٠۲)‏ للموسم الخريفي على 
التوالي Yas (VVA) Yas (VA)‏ من المساحة الكلية للمنطقة أضافة إلى عوامل التعرية 
عبر السنوات والتأثير المناخي من حيث فرق كمية سقوط الأمطار بين موسم الربيع 
والخريف ودوره في اختلافات صنف غطاء النبات الطبيعي كما ظهر هناك تدهور للغطاء 
النباتي الذي صنف ضمن فئة غطاء نباتي كثيف والمتمثل بأشجار الغابات الطبيعية 
والمزروعات بين الفترات الزمنية منذ عام )١185(‏ إلى ۲٠٠١(‏ ) ولفصل الخريف أثناء 
المراقبة» إذ ظهر هناك تناقص في المساحة بلغت Yas )١5(‏ أما بالنسبة لفصل الربيع 
بلغ معدل تناقص Yas (YYY)‏ كما تعد التدخلات البشرية دوراً Lege‏ في سيادة بعض 
الأصناف كصنف الأراضي الزراعية والاستعمال السكنيء لذا فأن التوزيع النسبي 
YL! Cilia! Glad‏ أظهرتينا Gs Lis‏ التق of‏ تك lai)‏ 


السكني قد تزايد منذ عام (14A0)‏ إلى (Yes)‏ بمعدل Yas (Y)‏ ومن عام (Yee)‏ 


آي 3{ 


إلى (۲۰۲۰) بلغ Yas (A)‏ أي بمعدل تزايد منذ عام )1440( إلى Yas (VY) (Yes)‏ 
كما أن مساحة صنف الأراضي الزراعية تظهر بمعدل أعلى في موسم الربيع عنه في 
موسم الخريف أضافة إلى نتائج التغاير عبر الفترات الزمنية» إذ بينت هناك تزايد تدريجي 
بين عامي(185١)‏ و (۱۹۸۷) وبمعدل )191( Yas‏ ومن ثم أخذت بالتناقص بعد عام 
9AY)‏ 1( وهذا يدل في تلك الفترة على ما تعرضت له المنطقة أبان الحرب العراقية 
الايرانية وترك lel‏ المزارعين لأراضيهم والهجرة ومن ثم أخذت تزداد وبمعدل متقارب 
بين عامي (TTY)‏ يعتبر سهل شهرزور المنبسط أكثر الأراضي التي 
تستثمر من قبل المزارعين والذي يقع غرب المنطقة الجبلية» أيضا تؤدي التغيرات 
المناخية السلبية التي تؤثر على الغطاءات الأرضية منها الأراضي الرديئة والأراضي 
الجرداء والغطاء النباتي في المنطقة من حيث الجفاف وزيادة عوامل التعرية إذ يرتبط 
انتشار مساحة هذه الأصناف على قلة ووفرة الأمطارء إذ ظهر هناك تزايد لصنف الغطاء 


النبات الطبيعي بين (Y: 0 +9) VAY) gale‏ لموسم الربيع وبمساحة O)‏ کم۲. 


| المواضيع 

| الآية القرآنية الكريمة 
إقرار المشرف 

| إقرار المقوم اللغوي 


ۆۆ إقرار المقوم العلمي الأول 


إقرار المقوم العلمي الثاني 


| إقرار لجنة المناقشة 


0 cies) 
ار روس‎ 


Introduction المقدمة‎ 


| * | The problem of The Study0lردلا مشكلة‎ 
The hypothesis of the study فرضية الدراسة‎ 


5 

۳ 
KS The Importance of Studying أهمية الدراسة‎ 
Objective of The Stud هدف الدراسة‎ 
| ° | Location of Study Areata jal موقع وحدود‎ 
Methodology Of The Work منهجية الدراسة‎ 
Studies of the Shop الدراسات السابقة‎ | 
Study methods مراحل الدراسة‎ | cleat 


Geological structure of the البنية الجيولوجية للمنطقة:‎ 
area 


Tectonic division of the 2/62 التقسيم التكتوني للمنطقة:‎ | 
Suh Geological التكوينات الجيولوجية في المنطقة:‎ 
formations in the area 
structural features الخصائص البنيوية:‎ 
lineament التراكيب الخطية:‎ 


Direction of lineaments اتجاه التراكيب الخطية:‎ 


The Climate المناخ:‎ | 


y | Water resources الموارد المائية:‎ | 
_ 27-49] Surface Water المياه السطحية:‎ | 
peter foals الوديان:‎ | 
Oe | جر البحيرات: 181665 اا ااا‎ 
pes | Ground Water المياه الجوفية:‎ | 


Pav ET مك‎ 


| الغطاء النباتي: Vegetation‏ 1-1 
| السكان: Population‏ 2< 


ees 

۸ | Elevations الارتفاعات:‎ | 

pow This التلال:‎ 
|p VAY foals الوديان:‎ | 

| السهول: hatin‏ *” ل 

| الانحدارات: 6م16اهة ااا | p AeA‏ 

1 | Aspect of slop الانحدار:‎ otasi | maey | 


| العمليات المورفوديناميكية وحركة المواد على المنحدرات: م 


| المخاطر الجيومورفية للمنحدرات: 
| الظلال: shadows‏ 


Classification of shadow in تصنيف الظلال في المنطقة:‎ 
the region 


| العمليات المشكلة للمظهر الأرضي ووحداتها في المنطقة: 
| القوى المؤثرة في تشكيل المنطقة: 


4.44 | Forces of morph : climatic قوى العمليات المورفومناخية‎ 
processes 


| قوى العمليات البنيوية التركيبية: structural processes‏ 


0-7 | وحدات ذات أصل بنيوي: Ua,‏ 
y‏ 


Owe ë ë ë ë ëa] 
٠١٠٠-٠۱۹۸۰ الفصل الثالث: تصنيف الغطاء الأرضي للمدة من‎ 
لتصنيف الرقمي لبيانات منطقة الدراسة:‎ 
(Landsat5-TM) تفسير الغطاء الأرضي وتصنيفه من مرئية‎ 

لفصل الخريف لسنة (Y4A0)‏ 


تفسير الغطاء الأرضي وتصنيفه من مرئية pip (Landsat5-TM)‏ 
لفصل الربيع لسنة )۱١۹۸۷(‏ 


تفسير الغطاء الأرضي وتصنيفه من مرئية ary ١‏ 
(Landsat7-ETM+ (‏ لفصل الربيع لسنة )٠٠٠١(‏ 

تفسير الغطاء الأرضي وتصنيفه من مرئية _ 
(Landsat7-ETM+)‏ لفصل الخريف لسنة ۲٠٠٠١(‏ 


تفسير الغطاء الأرضي وتصنيفه من مرئية (Landsat8-OLl)‏ 507 
لفصل الربيع لسنة ١” ١(‏ ") 


تفسير الغطاء الأرضي وتصنيفه من مرئية Ad (Landsat8-OLlI)‏ 
لفصل الخريف لسنة (Yo V+)‏ 
تفسير الغطاء الأرضي لمرئيات الدراسة المصنفة من2 ٠١١.٠١١ | ٠١7١-١978‏ 


الفصل الرابع: تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي 


)۲١۲۰-۱۹۸۰( للمدة‎ 


| التحليل المكاني وكشف تغير الغطاء الأرضي للمدة )٠١٠٠-٠١۹۸٠١(‏ 
التحليل المكاني والزماني لتغير الغطاء الأرضي بالاستعانة بالمرئيات 7 
الفضائية المصنفة: 
حساب معدل ونسبة التغير لأصناف الغطاء الأرضى بين فصل الخريف 

VE1۷۳ i ay : 5‏ 
سنه )130( وفصل الربيع سنه (AAV)‏ 
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الإطار النظري والعملي TTT PEDA‏ 
الإطار النظري Theoretical Guide‏ 

أولاً: المقدمة Introduction‏ 

تعد دراسة تغيرات الغطاء الأرضي واستعمالات الأرض من الدراسات المهمة» إذ 
يشكل الغطاء الأرضي الوجه الخارجي لسطح الأرض والذي يضم الأجسام الحيوية 
والمادية المتفاعلة والمتغيرة فيما بينها كالنباتات والتربة والماء والأراضي الجرداء وغيرها 
والتي يمكن تمييز معالمهاء وأعطاؤها الوصف الملائم ويمكن من خلالها التعرف على 
العديد من المظاهر الطبيعية es‏ الطبيعية والمعروفة بحدودها المكانية» وان 
استعمالات الأرض تبين الوسائل التي يستخدمها البشر للتأثير على المظهر الطبيعي 
للأرض خدمة لأغراضه»ء إذ يعد المسؤول المباشر عن العديد من التغييرات على سطح 
الأرض وبمعدلات سريعة ترابطت مع الزيادة السكانية والتطور التكنولوجي من خلال 
الإجهادات التي يمارسها طلبا للموارد وتأثيره على النظم البيئية» في هذه الدراسة تم 
استخدام صور لاندسات متعددة التواریخ(٥۰-۱۹۸۷-۱۹۸۰٠٠٠۲-٠۲٠١۲)‏ ولمدة(ه”) 
عام في مراقبة تغيرات الغطاء الأرضي لمنطقة حلبجة GIS‏ الاسقاط الجغرافي 
(WGS_1984_UTM_Zone_38N)‏ البالغة مساحتها )١١75(‏ كم” التي تقع 
ضمنه حدود الدراسة والتي هدفت إلى مراقبة واكتشاف تغيرات الغطاء الأرضي من 
خلال المرئيات الفضائية ذات الدقة المتوسطة والمتوفرة من إرشيف الأقمار الفضائية 
لاندسات فبعد تجميعها وتكوين قاعدة بيانات من المرئيات تضمنت المعالجات 
والتحسينات وتصحيح البيانات التي تخص مرئيات حدود الدراسة وللفصلين الربيع؛ 
والخريف ومن خلال التكامل لبيانات الدراسة من عملية المعالجات والتحسينات 
باستخدام برمجية (ArcGIS)‏ والتفسير البصري لها تم تطبيق خوارزميات التصنيف 
الرقمي الموجه وغير موجه لتقسيم الظاهرات الموجودة على سطح المنطقة بناءاً على 
قيم إنعكاسها الطيفي» بالعينات التدريبية وتسمية فئاتها إلى اصناف هذه الطريقة تعد 
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الإطار النظري والعملي Eo es‏ 

من أهم التطبيقات الحديثة في نظم المعلومات الجغرافية» وتم أعتماد (تصنيف 
اندرسون/هيئة المساحة الامريكية (USGS)‏ (المستوى الأول) للبيانات الفضائية بدءاً 
بالمرئية القديمة )١185(‏ وصولاً إلى المرئية الحديثة )+ (V+‏ لمنطقة حلبجة الواقعة 
في القسم الشمالي الشرقي من العراق من خلال المرئيات الفضائيةء التي تعد المصدر 
الأساس للرصد الزمني المتسلسل لسطح الأرض ومع توفيرها للبيانات يمكن من خلالها 
مراقبة التغيرات الحاصلة في المنطقةء إذ أصبحت مواضيع دراسة هذه التغيرات ذات 
أهمية كبيرة في الوقت الحاضر لأنها تمتاز بالسرعة والدقة زيادة على شموليتهاء كما 

تسهم في تقليل الجهد والكلفة» فجميع التطورات التي شهدتها المنطقة منذ بداية 
)۲١۲٠-۹۸٠*(‏ وعلى المستوى المحلي تشير إلى وجود تغيرات حدثت على الغطاء 
الأرضي منها ايجابية ومنها سلبية سببها عوامل طبيعية وعوامل بشرية فكان هدف 
الدراسة كشف التغيرات التي حدثت فهنالك مناطق قد تغيرت» مرتبطة بفعاليات الإنسان 
كالإدارة المائية» والحروب التي حدثت في فترة الثمانينات والتي سببت تدهورا في 
الغطاء النباتي» كما للمناخ دور في التأثير من خلال فترات الجفاف» كما أن انعكاس 
غالبية الغطاء الأرضي السائد فيها مرتبط بطبيعة المنطقة» فهي متضرسة في أجزائها 
الشمالية الشرقية والجنوبية الغربية وتشغلها العديد من المنكشفات الصخرية وتتخللها 
الأودية والمجاري المائية المنحدرة من أجزائها العليا مثل نهر سيروان التي تمتاز بزيادة 
الهطول المطري والثلجي» LS‏ يمثل سهل شهرزور المنبسط أهم المناطق للأراضي 
الزراعية والعمرانية فيها لكل من نواحي سيروان وخورمال ومركز المحافظة حلبجة» كما 
تعد المنطقة من المناطق الاقتصادية المهمة للعراق لوجود خزان دربندخان فيها 
المستعمل لتوليد الطاقة الكهربائية كما تعد من الواجهات السياحية للقطرء بما تمتاز 
من مقومات Aub‏ أعتمد تحليل وحساب التغيرات الحاصلة في المنطقة للمدة 


)٠٠٠٠-٠۹۸٠(‏ على التصنيف الموجه للمرئيات الفضائية ذات الدقة التميزية ()م 


ر 


الإطار النظري والعملي للع يسنك OS‏ 
باستخدام برمجية «(Arc Map)‏ وباعتماد تصنيف هيئة المساحة الأمريكية (USGS)‏ 


The problem of The Study ثانياً: مشكلة الدراسة:‎ 


إن الخصائص الطبيعية التي تتميز بها المنطقة من سطح ومناخ وتربة ومياه 
git‏ مظاهرها الأرضية...الخ» يمكن من خلالها التأثير أو التأثر على تغيّر 
استخدامات الأرض والغطاء الأرضي والذي يندرج ضمن تأثير العوامل الداخلية 
الطبيعية» بالإضافة الى تأثير العوامل البشرية غير الطبيعية» إذ تعرضت المنطقة 
لسياسات الحكومات الداخلية والخارجية السابقة واللاحقة التي بدأت منذ الحرب العراقية 
الإيرانية )۱۹۸۸-٠۹۸٠١(‏ وتعرضها للقصف الكيماوي في ١١‏ أذار عام (VAMA)‏ إلى 


غزو العراق في ١4‏ مارس (Veet)‏ وما تبعها والتي يمكن التعبير عنها بالتساولات 


التالية:- 
١-هل‏ للخصائص الطبيعية دور في التغييرات التي طرأت على الغطاء الأرضي في 
المنطقة؟ 


١-هل‏ للخصائص المورفولوجية دور في تغيرات الغطاء الأرضي في المنطقة؟ 
٣-هل‏ يمكن الاستفادة من التقنيات الحديثة في بناء قاعدة بيانات جغرافية في تفسير 
وتصنيف الغطاء الأرضي للمدة من ۲٠٠٠۰-۱۹۸۰(‏ ) ؟ 
4 -ماهي التغيرات التي طرأت على الغطاء الأرضي في منطقة حلبجة من -۱۹۸٥(‏ 
1( ؟ 
ثالثاً: فرضية الدراسة: The hypothesis of the study‏ 
تمثل طبيعة السطح المتنوعة والمناخ والتربة من العوامل الطبيعية» التي تؤثر في 
تباين الغطاءات الأرضية وتوزيعهاء كما أن للخصائص المورفولوجية والوحدات 


لجس كت . © كه 


الإطار النظري والعملي اسك Eo‏ 

الأرضية المتنوعة فيها دور في سيادة بعض من أنواع الغطاء الأرضيء ولتتبع هذه 

التغييرات تبرز فاعلية تقنيات الاستشعار عن بعد في مراقبة التغير عبر سلاسل زمنية 

مختلفة» ومع تكامل نظم المعلومات الجغرافية فأنها تعد وسيلة مثلى في تحليل وانتاج 
Libs‏ تصنف الغطاءات الأرضية Glos,‏ التغيير الحاصل للسنوات المختلفةء 
والاستفادة من النماذج الخرائطية للغطاءات الأرضية في حل الكثير من المشاكل البيئية 

في المنطقة وتعد أدوات جاهزة لتنفيذ الخطط من جانب صانعي القرار. 

The Importance of Studying رابعاً: أهمية الدراسة:‎ 

-١‏ بيان دور تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية في كشف التغيرات 
التي حصلت للغطاءات الارضية في منطقة حلبجة. 

؟- دراسة الغطاءات الأرضية ومراحل تطورها عبر الزمن وتوزيعاتها المكانية. 

Cus تفسير أسباب التغير من خلال تحليل المرئيات الفضائية المتعاقبة زمنيا‎ -Y 
تمتاز هذه التقنيات بفاعليتها أثناء التحليل والتفسير الطيفي للمرئيات الفضائية‎ 
بأسلوب سريع ودقيق وبتكاليف أقل.‎ 

5 - إنتاج خرائط رقمية موضوعية تصنف أنواع الغطاءات الأرضية في المنطقة تفيد 


صناع القرار والمخططون خدمة للسكان. 


خامساً: هدف الدراسة: Objective of The Study‏ 
١-جمع‏ بيانات الأقمار الصناعية ضمن ظروف وفترات زمنية متشابه قدر المستطاع. 
١-إجراء‏ المعالجات الرقمية للمرئيات الفضائية للوصول إلى نتائج دقيقة. 


انتاج bibs‏ لتغيرات الغطاءات الأرضية توضح التغير الحاصل في المنطقة. 


ر 


TET ually OEN 
=) (Ac) ف عم انيد ات الغطاء الأرضى المراقب عبر فترات زمنية مختلفة‎ a<- 


(Ye Te HY 4AY‏ من خلال الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية. 
5 - انتاج خرائط لتغيرات الغطاءات الأرضية توضح التغير الحاصل في المنطقة. 
سادساً: موقع وحدود منطقة الدراسة: Location of Study Area‏ 

من الخريطة )١(‏ يلاحظ أن المنطقة تقع في القسم الشمالي الشرقي من Bball‏ 
وفي الجزء الشرقي لإقليم كردستان وتضم ثلاث نواحي هي خورمال وبيارة وسيروان» إذ 
يحدها من الشمال والشمال الغربي قضائي بنجوين وسيد صادق» اما من الغرب فيحدها 
قضاء دربندخان» في حين تحدها محافظة ديالى من اقصى الجنوب الغربي من 
المنطقة أما من الشرق والجنوب الشرقي فتحدها الحدود الدولية للعراق مع إيران وتقع 
بحيرة وسد دربنديخان في غربها ويقطعها نهر سيروان» النابع من الأراضي الإيرانية في 
أجزائها الجنوبية» وتشغلها سلاسل جبلية متعددة كجبال هورمان وسورين فتشكل حدود 
طبيعية بين العراق وايران» أما فلكياً فأنها تقع فبين خطي طول ٤٥ EO "١7(‏ ) و ( 
(CEM ۲ 4‏ شرقا ودائرتي عرض ( 1۷" ۳٥'۰۲‏ ) و ( ۴٥۲۷ IVY‏ ) 
شمالا وهذا يدل على أنها تقع في جنوب المنطقة المعتدلة الشمالية» وتبلغ مساحة 
حدود الدراسة التي تم حسابها بعد تحديدها(»131 (Ship‏ للمنطقة وقطعها ببرنامج 
-YS )١١؟ £)<(ArcMap10.3)‏ 


المصدر: باستخدام برنامج Arcmapl0.3‏ وبالاعتماد على الهيئة العامة للمساحة» خريطة العراق 


fe er 5 5 6 الإدارية, بمقياس‎ 


ا 1 


الإطار النظري والعملي EES es‏ 

سابعاً: منهجية الدراسة: Methodology Of The Work‏ 
اعتمدت الدراسة ple‏ := 
١-المنهج‏ التاريخي عن Gob‏ متابعة تغيرات الغطاء الأرضي من الصور الفضائية 

عبر السنوات )۹۸° Yey aA AAYA‏ ؟). 
؟-المنهج التحليلي الذي يهتم بعرض البيانات بوجهيها زمكاني» بصيغة رقمية 
مجدولة أو وصفية التي ad‏ قاعدة بيانات الاستشعار عن بعدء ومنها إلى نظم 
المعلومات الجغرافية الحديثة لتحليل المرئيات الفضائية الرقمية من خلال 
برمجياتها (GIS)‏ 
٣-المنهج‏ المقارن من خلال مقارنة نتائج تصنيف المرئيات الفضائية المتعددة 


الأزمان لفعرفة La‏ حصمل عليها مق iha‏ 


ثامناً: الدراسات السابقة: Studies of the Shop‏ 
١-(دراسة‏ العاني C) )٠٠١4‏ استخدمت رقية أحمد العاني طرائق المعالجة الرقمية 
والتصنيف الآلي لمعطيات التحسس النائي» لغرض دراسة التغيرات التي طرأت على 
منطقة بلد والاستفادة من هذه الدراسة في معرفة ماهية منطقة بلد وبمساحة 

.١مكا‎ «AY 
اعتمد صيغة التكامل بين تقنيتي التحسس النائي ونظم‎ (Yo ye ؟-(دراسة الغزي‎ 
المعلومات الجغرافية في دراسة وتحديد التغيرات الحاصلة في الغطاء الأرضي‎ 


)1( رقية أحمد محمد العاني» دراسة تغيرات الغطاء الأرضي لمنطقة ab‏ باستخدام طرائق المعالجة 
الرقمية والتصنيف الآليء رسالة ماجستيرء كلية التربيةء جامعة تكريت» Yer E‏ 

=) AYY) سوادي نجيبان الغزي» دراسة تغيرات الغطاء الأرضي لهور الحمار للمدة‎ Gua (Y) 
.٠٠٠١ pal التربيةء جامعة‎ AUS أطروحة دكتوراه»‎ ) 


س . + اكه 


الإطار النظري والعملي TE TPT‏ 
واستخدامات الأرض لمنطقة هور الحمار للمدة )۲٠٠۸-٠۹۷۳(‏ وبمساحة (5175) 
-YaS‏ 
*“-(دراسة الساعدي )۲١٠١‏ )0 حيث وضحت هذه الدراسة» حالة التصحر في 
القسم الجنوبي من العراق وفقدان مساحات من الأراضي الزراعية باستخدام التقنيات 
الرقمية وكشف التغير الحاصل للمنطقة. 
4-(دراسة المولى )٠١٠١‏ 7): الكشف عن تغيرات الغطاء الأرضي في بعديه 
الزماني والمكاني» باعتماد تحليل البيانات الرقمية للأقمار الصناعية للمنطقة وللمدة 
)٠١1١5-1917(‏ باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية cles‏ 
مساحة (٠6كلا/ا١) YAS‏ 
ه-(دراسة التميمي )٠١٠١‏ : حيث استخدم أمين عبد علي التميمي تقنيات 
الاستشعار عن بعد في دراسة تغيرات الغطاء الأرضي لمنطقة شرقي الغراف للمدة 
)۲١٠١ -۹۷۷(‏ وبمساحة Gus Vas )٠١70,55(‏ أظهرت الدراسة كفاءة نظام 


التصنيف الأيكولوجي في تصنيف الغطاء الأرضي. 


)1( أيات عبد الخالق الساعدي» دراسة تغيرات الغطاء الأرضي وتقييم حالة التصحر في جنوب 
العراق باستعمال التقنيات الرقمية لمعلومات التحسس النائي» رسالة ماجستيرء كلية العلوم» جامعة 
البصرة» NOVY‏ 

(Y)‏ طارق جمعة علي الموليء التمثيل الخرائطي لتغيرات الغطاء الأرضي في محافظة البصرة 
باستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية للمدة dag bl (VV —YAVY)‏ 
دكتوراه» كلية التربية» جامعة البصرة YANE‏ 

(Y)‏ أمين عبد علي التميمي» تغيرات الغطاء الأرضي واستخدام الأرض لمنطقة شرقي الغراف 
باستعمال تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية للمدة (/ا/91١1- (Ye yT‏ كلية 


الآداب» جامعة ذي قارء ۷ 


للم 


الإطار النظري والعملي NETT T PE‏ 
٦-(دراسة‏ الحمداني (ye te‏ : وقد اعتمدت دراسة sige‏ رياض سلمان الحمداني 
على تقنيات الاستشعار عن بعد في تصنيف وتفسير الغطاء الأرضي واستخدامات 

الأرض في قضاء الكوفة وللمدة من (Y YA -۲٠٠۰۷(‏ وبمساحة VAS (EYY)‏ 
تاسعاً: مراحل الدراسة: Study methods‏ 
١‏ - مرحلة جمع المعلومات وبيانات الدراسة (العمل المكتبي) 

لقد تم الاعتماد على مرئيات أرشيف لاندسات» الذي يضم صور فضائية لأكثر 
من )1°( عام وهو بمثابة قاعدة بيانات فضائية تتكون من سلسلة أقمار صناعية 
مطورة لمراقبة الأرضء وهو من النظم الأمريكية للاستشعار عن بعد الذي كانت بداياته 
يعود إلى الوكالة القومية للطيران وعلوم الفضاء (NASA)‏ هذه الصور متاحة مجانا 
في موقع (USGS) https://earthexplorer.usgs.gov‏ هيئة المسح الجيولوجي 
الأمريكية» إذ يتطلب من المستخدم عملية التسجيل لكي يتم تحميل المرئيات الفضائية 
إذ تم اقتناء البيانات من صور الاقمار الصناعية (Landsat)‏ المتعددة الاطياف 
والأزمنة للمنطقة ولمدة أربعة فترات زمنية (۱۹۸۷-۱۹۸۰- )٠٠٠٠-۲٠٠١‏ تنتمي 
جميع المرئيات إلى فصل الربيع والخريف لكل تاريخ من السنةء ومن أجل الوصول إلى 
تجانس في الدقة الطيفية والمكانية وتقليل التشابه الطيفي للصورء تم اختيار الصور 
المسجلة في تواريخ سنوية مناسبة قريبة فيما بينها وذات ظروف خالية من السحب» مع 
مراعاة التأثيرات الجوية كزاوية سقوط الشمس بالإضافة إلى الاختلافات الموسمية» يبين 
جدول )1(« البيانات التي تم الحصول عليها وشكل("). 
أ- العمل الميداني من خلال الرحلات الاستكشافية للتعرف على ما يميز طبيعة 


المنطقة واستخدامات الأرض وأنواع الغطاء الأرضي. 


)١(‏ مهند رياض سلمان الحمداني» استخدام تقنيات الاستشعار عن بعد في تصنيف الغطاء 
الأرضي واستخدامات الأرض في قضاء الكوفةء كلية الآداب» جامعة ذي قار» .٠٠٠١‏ 


س + لحجحتتحححجكه 


الإطار النظري والعملي 
ب-تجميع المادة العلمية» من كتب دراسات علمية وأطارح دكتوراه ورسائل ماجستير 
وتقارير منشورة وبيانات من الدوائر الرسمية التي تخص المنطقة. 


ج-جمع الخرائط التي تفيد البحث في دراسة المنطقة من مصادر موثوقة. 


جدول )١(‏ المرئيات الفضائية المستخدمة في تحليل الغطاء الأرضي للمنطقة 


Landsat5-— TM 
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المصدر: باستخدام برنامج ArcMapl0.3‏ وبالاعتماد على المرئيات 
الفضائية(9585 704758114194121 (Ve‏ 


ڪس ص ا ڪڪ 


الإطار النظري والعملي T T CA EEA es‏ 
-Y‏ مرحلة معالجة البيانات الفضائية حيث تضمنت على 
أ-معالجة المرئيات الفضائية باستخدام برنامج «(ArcMapl0.3)‏ من الأقمار 
الصناعية (Landsat)‏ من أجل تحسين سماتها المكانية والطيفية وبناء الصورة الملونة 
القاذية فن Jal‏ كفسيرها "يصوي EEs ER‏ السنارمات Agia‏ 


ب- التصنيف الرقمي للبيانات الفضائية لمنطقة الدراسة من أجل حساب المساحات 
الخاصة بأنواع الغطاء الأرضي تبعا لنظام تصنيف هيئة المساحة الجيولوجية الامريكية 
Ly (USGS)‏ يلائم هدف الدراسة من اجل كشف التغير لأصناف الغطاء الأرضي 
والتي تبنى على نوعين من التصنيف:- 
-١‏ التصنيف غير موجه: Unsupervised Classification‏ 

هي عملية آلية تتم بوساطة خوارزميات تتعامل بشكل إحصائي مع المعلومات 
المعطاة مسبقا من قبل الباحث لعدد الفئات المراد تصنيفهاء فتعمل على تجميع القيم 
الطيفية المتشابهة من وحدات الخلية في المساحات التي تشغلها داخل المرئية الفضائية 
وتقسيمها واخراجها بشكل مجموعة من الفئات بدون عملية تدخل الباحث في تحديد 
أماكن قيمها الطيفية من قبل وهو يعد من الأساليب السريعة» وتستخدم هذه الطريقة في 
حال عدم توافر عينات تدريبية7"). 
-Y‏ التصنيف الموجه: Supervised Classification‏ 

يُعد التصنيف الموجه أحد الطرق الكمية الأكثر انتشاراً في تطبيقات الاستشعار 


عن بعدء والمستخدم في عملية تحليل بيانات الصور الفضائية من خلال خوارزميات 


الرقمية الحديثة في تصنيف الغطاء الأرضي لأهوار العراق هور الكرماشية» مجلة الهندسة 
والتكنولوجية» المجلد (VY)‏ العدد »۲١۰٠۹ (Y)‏ ص ه0. 


ڪل ا ڪڪ 


TTT LEE nn الإطار النظري والعملي‎ 

تعمل على تسمية الفئات وتقسيمهاء بناءَ على الانعكاسات الطيفية لقيم السطوع» إذ 
يعمل الباحث مسبقا على تحديد مجموعاتها من أنواع الغطاء الأرضي المراد تقسيمها 
إلى فئات من خلال اختيار عيناتها التدريبية التي تمثلها على الأرض عن طريق 
الزيارات الميدانية أو الصور الفضائية العالية الدقة أو بالتفسير البصري'ء وللتصنيف 
الموجه العديد من المزايا هي لا يلزم بالمعرفة المسبقة للمنطقة ويقلل الخطأ البشري» 
كما يتطلب الحد الادنى من المدخلات زيادة على أنه ينتج فأت طيفية جديدة وأيضا 

سا بال وسيولة اياي 
ج- audi‏ دقة التصنيف» إذ تعتبر عملية تقييم دقة التصنيف عملية مهمة لإكمال 
عرض نتائج التصنيف للغطاء الأرضي من بيانات الاستشعار عن بعدء فالتصنيف لا 
يكتمل حتى يتم تقييم دقته» إذ تهدف للتعرف على مدى تجميع القيم الطيفية من الخلية 
المصنفة في الصورة تجميعا صحيحاً بحيث تكون قد وضعت كل فئة منها من 
المجموعات المصنفة تبعا للصنف الذي تمثله بصورة حقيقة» وفي هذه العملية أختار 
Gall‏ عدد من وحدات الخلية في الصورة بطريقة عشوائية واجراء مقارنة نتائج 
تصنيفها مع معلومات المنطقة التي يتم الحصول عليها من الصور ذات الدقة الطيفية 
العالية ومع تكامل خبرة الباحث ومعرفته بجغرافية المنطقة عن طريق الزيارة الميدانية. 
فكانت من نتائج المقارنة بين تصنيف القيم الطيفية أنها تتطابق مع ما تمثله على 


الأرض من ظاهرات. 


(1) John A. Richards, Xiuping Jia, Remote Sensing Digital Image, Springer 
Verlag, Germany, Berlin Haidelbreg, Fourth Edition, 2006, pp193. 


(2) Surekha Borra. Rohit Thanki. Nilanjan Dey, Satellite Image Analysis 

Clustering and Classification Springer Briefs in Applied Sciences and 

technology, Singapore, 2019.pp34. 

(Y)‏ عصمت محمد الحسنء معالجة الصور الرقمية في الأستشعار عن بعدء جامعة الملك 
سعود» كلية الهندسة» ۷ ص١3 .١‏ 
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من خلال أوامر التحليلات التي طبقت على بيانات الصور‎ )٠١٠١٠ 
الفضائية وهي من نتائج التصنيف الموجه من أجل معرفة التغييرات التي حصلت‎ 
على أصناف الغطاء الأرضي في المنطقة عبر سلسلة من المدد الزمنية ولأكثر من‎ 
عام في بيئة نظم المعلومات الجغرافية وبتطبيق عدة تقنيات.‎ (Fo) 


الفصا اله 
لفصل الأول 
الخصائص الجغرافية ودورها في تغير 
الغطاء الأرضي في المنطقة 
المبحث الأول 
الخصائص الجيولوجية 
المبحث الثاني 
الخصائص المناخية 
المبحث الثالث 
خصائص الموارد المائية 
المبحث الرابع 
الخصائص الحيوية 


الفصل الأول .... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
الفصل الأول 
الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
المبحث الأول: الخصائص الجيولوجية 


Geological structure of the area الجيولوجية للمنطقة:‎ ةينبلا-١-‎ ١ 
تُعد البنية الجيولوجية من العوامل المؤثرة في تحديد خصائص أي منطقة» لأنها تحدد‎ 
طبيعة التكوينات الأصلية التي أبرزت الشكل النهائي للمنطقة بمختلف مظاهرها الأرضية‎ 
sja وتكويناتهاء من جبال وسهول وأودية» فالبنية الجيولوجية للمنطقة التابعة للعراق الذي كان‎ 
من حوض تثس الواقع على حافات القارات» منذ نشأته في العصر البرمي من الزمن الأول('ء‎ 
إذ كانت المنطقة تحتل الجزء العميق من هذا الحوضء الذي بقيت تغمره المياه طيلة عصور‎ 
الزمن الثاني الجوراسي والترياسي والكريتاسي» ثم أخذت بعدها مياه هذا الحوض بالانحسار‎ 
Éj منذ أوائل الاوليجوسين» نظراً لارتفاع الأرض بسبب تراكم الطبقات الارسابية'ء زيادة على‎ 
البحرية تتميز بصخور من نوع المارل الأحمر والأحجار الرملية مع طبقات متداخلة من‎ 
الحجر الجيري الدولوميتي والمتبخرات» وهذه الأنواع الصخرية التي تزخر بها المنطقة7"؛ وبما‎ 
القشرة الأرضية لهذه القارات تكونت من الصفائح الصخرية القارية والمحيطية» ونتيجة‎ GI 


)1( فلاح جمال معروفء بشير أبراهيم الطيف» سلام فاضل عليء جغرافية العراق الطبيعية والسكانية 
والاقتصادية دراسة في الجغرافية الإقليمية» دار دجلة للنشر والتوزيع» عمان» الأردن»5١١7, VV ga‏ 
كك 

Yee تهاني مصباح نبهان» علوم الأرضء دار صفاء للنشر والتوزيع» عمان» الأردن» طا‎ (Y) 
. ۱١٥۷ص‎ 

.١ 5 ص‎ AVY شاكر خصباك» العراق الشمالي دراسة لنواحيه الطبيعية والبشرية» مطبعة شفيق»‎ (Y) 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
لحركة هذه الصفائح أثناء تقاربها وتباعدها وتصادمها خلال الأزمنة الجيولوجية المختلفة» فقد 
أدت إلى تقسيم هذه الصفائح إلى صفائح أصغرء فكانت سبباً في انخفاض وارتفاع بعض 
الكتل عن بعضهاء ومن هنا يبرز دور الصفيحة العربية والصفيحة الإيرانية» التي شكلت 
السلاسل الالتوائية بفعل الحركات الألبية في نهاية عصر البلايوسين» فكان لها دور في إبراز 
النظام التكتوني المعقد للمنطقة وعلى أثره تشكلت الالتواءات والطيات» إذ تزداد في الشدة 
بالاتجاه نحو الفوالق المعكوسة باتجاه إيران نتيجة القوى التكتونية الضاغطةء التي كانت سبباً 
في تشكيل هذه التركيبات الجيولوجية في المنطقة والتي تتميز بكثرة الطيات المحدبة 
wall,‏ اتلك كعد oly‏ ا مقر المخاطق. الح الع Lew‏ ل dia Saal)‏ 
الحدود مع إيران والمتمثلة بسلسلة جبال أفرومان» وكذلك تنوع الوحدات الأرضية فيها منها 
الوحدات ذات الأصل التركيبي التعروي والوحدات ذات الأصل الرسوبي كما تمتاز المنطقة 
بكثرة شبكات التصريف المائي. 
١-7-التقسيم‏ التكتوني للمنطقة: Tectonic division of the area‏ 

اعتمدت الدراسة الحالية تقسيم )1987 (Buday and Jassim,‏ لأنه يوضح السمات 
البنائية والحركية في الأنطقة التكتونية والتأثير التكتوني لكتل صخور القاعدة والغطاء 
الرسوبي» وعلى وفق هذا التقسيم تقع منطقة الدراسة في منطقة التقعر الإقليمي (منطقة 
الاندفاعات) المتأثر بعمليات الطيّ التي سببتها الحركات الألبية ضمن ثلاثة أحزمة في شمال 
شرق العراق تحديداً alja)‏ حلبجة- شيروان مازان» alia‏ بنجوين_ والش_ alja‏ السليمانية_زاخو) خريطة 
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)1( فلاح جمال معروف» بشير أبراهيم لطيف. سلام فاضل علي» مصدر سابق» UAV oa‏ 

(Y)‏ وليد عبد المجيد أحمدء استخدام تقنيات التحسس النائي في دراسة وتحديد التغيرات البيئية في منطقة 
حلبجة شمال شرق العراق» كلية العلوم» جامعة بغدادء المجلة العراقية للعلوم» المجلد (OT)‏ العدد (E)‏ 
۰۲ ص ٥‏ ۸. 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 


خريطة (Y)‏ موقع منطقة الدراسة التكتوني بالنسبة للعراق 
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المصدر: بالاعتماد على وزارة الصناعة والمعادن المنشاة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين» خريطة العراق 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
١-"-التكوينات‏ الجيولوجية في المنطقة: Geological formations in the area‏ 

تقسم التكوينات الجيولوجية التي تظهر في المنطقة وحسب العمر من الأقدم إلى 
Gas!‏ خريطة (T)‏ وجدول (Y)‏ كالآتي: - 
أولا: تكوينات حقبة الحياة المتوسطة: (Mesozoic Era)‏ 

بدأت حقبة الحياة المتوسطة قبل 7١0‏ ١مليون‏ سنة وأنتهى قبل ٠١‏ مليون سنة وبمدة 
مقدارها ١٠١‏ مليون CML‏ وتظهر تكوينات هذه الحقبة في الجهات الشمالية والشمالية 
الشرقية» ومن تكوينات عصور هذه الحقبة هي:- 
-١‏ مجموعة تكوينات العصر الترياسي: 

يُعد من أقدم التكوينات» إذ يشكل نطاقاً ضيقاً في الأجزاء الشمالية الشرقية والقسم 
الشرقي من المنطقة» ويضم عدداً من التكوينات:( أفرومان ¢ القوره جاينة » بلوطي) 
؟-مجموعة تكوينات العصر الجوراسي: 

تظهر في مناطق ضيقة من المنطقة لاسيما في الجنوب» وهي أيضا من التكوينات 
القديمة ومن هذه التكوينات:( سيكانيان » ساركي » قولقولة ). 
de gapa?‏ تكوينات العصر الكريتاسي: 

تتكشف هذه التكوينات في الأقسام الشرقية والجنوبية والشمالية الشرقية من المنطقة ومن 


هذه التكوينات:( بالامبو » كوميتان » شرانش 6 تانجرو). 


يلد ڪڪ ا0 1 ا ڪڪ 


ganm‏ الأول . .. الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 


خصائص التكوينات الصخرية 
طبقات من الصخور الجيرية فاتحة اللون مع تتابع من صخور الايسمستون المارلي 
يتكون من بريشا المتبلورة على السطح اما الداخلي يحتوي على الجبس كما يتكون من 
صخور الدولومايت والطفل مع طبقات من صخور الحجر الجيري ممزوجة مع صخور 
بايرايت الاسود والفاتحة اللون 
طبقات من صخور الشيل ذات اللون الرمادي والاخضر مع صخور جيرية رقيقة من 
الدولومايت مغطاة بالسيليكون والاوليت 
صخور من الحجر الجيري الدولومايتي مع طبقات من صخور المارل 
صخور من الدولومايت الغامق اللون وصخور من الحجر الجيري الدولومايتي في قسمه 
الاعلى اما في الوسط فيحتوي على صخور من الحجر الجيري العضوي اما قسمه الاسفل 
فيتكون من صخور الحجر الجيري مع بريشا كاذبة 
صخور من الجيرت المتسلسلة مع طبقات من صخور الايمستون لاونوليتي في الاعلى 
وفي الوسط يحتوي على طبقات من الجيرت الاحمر والاخضر مع طبقات من الايمستون 
الراديولاري والشيل الاسود 
طبقات رقيقة من الحجر الجيري الامونايتي الازرق والمتداخل مع طبقات من المارل 
الزيتوني والاخضر والطفل الازرق الداكن 
طبقات من صخور الايمستون ذات اللون الرصاصي الفاتح 
في الاسفل طبقات غير سميكة من الحجر الجيري الممزوجة مع المارل الابيض اما 
تكوينه العلوي يحتوي على صخور المارل الازرق 
الجزء الاعلى يضم الحجر الجيري العضوي والغريني المتداخل مع الحجر الجيري 
الضحل والمرجان العضوي اما الاسفل فيتكون المارل مع طبقات من الحجر الجيري 
صخور رملية ذات اللون الاخضر الداكن وقسم منها رمادي فاتح متداخلة مع طبقات 
من صخور الشيل ذو اللون الرمادي الداكن والاسود مع صخر جيري غريني 


طبقات من حجر المارل الاخضر وعدسات من المدملكات ذات اللون الاحمر 


طبقات من الحجر الجيري مع الاطيان وعدسات من الجبس والانهايدرايت 


مواد خشنة من الحصى والمدملكات والرمل والطين الناعم ت تتوزع عند مجاري التصريف 
الاودية والمنخفضات كذلك رواسب ناعمة ومتوسطة وكبيرة 


المصدر: بالاعتماد على:- 
-١‏ فاروق صنع الله العمري» علي صادقء جيولوجيا شمال العراقء مؤسسة دار الكتب للطباعة والنشرء chagall‏ 
۷ص ۸۰ . 
؟ - تهاني مصباح نبهان» علوم الأرضء دار صفاء للنشر والتوزيع» عمانء الأردن» ط١ ٠۲٠٠٠‏ ص48. 
lhe -Y‏ محمد علاء quill‏ قضاء حلبجة دراسة في الجغرافية الإقليمية» مطبعة شظان» السليمانية» Ah‏ 
۸ض ۲۹-۲٩9‏ . 
؛ - وسن محمد علي كاظم دراسة جيومورفولوجية لقضاء gale‏ مجلة المستنصرية للدراسات العربية والدوليةء كلية 
التربيةء الجامعة المستنصرية» المجلد (yY)‏ العدد ۰۲۰۱٦ (Po)‏ ص١١٠.‏ 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
ثانيا: تكوينات حقبة الحياة الحديثة: (Era Cenozoic)‏ 

بداء حقبة الحياة الحديثة قبل 15 مليون سنة وهو ما يزال مستمر إلى اليوم والذي يقسم 
إلى عصرين هما العصر الثلاثي Tertiary‏ والرباعي Cuternary‏ ومن أبرز تكويناته التي 
تظهر في منطقة الدراسة ( كولوش « جركس ٠‏ بلاسبي © الفتحة ( 
ثالثا: الترسبات الحديثة: Recent Deposit‏ 

تغطي هذه الترسبات مساحات شاسعة من المنطقة» إذ ترسبت خلال فترات الترسيب 
التي حدثت في العصر الرباعي (البلايستوسيون) و(الهولوسين) والتي شكلت سهل شهرزور 
وبسمك (١٠-٠٠۲)م‏ في بعض المناطق بفعل الترسبات التي عملت على نقلها المياه 
السطحية الجارية من المرتفعات الجبلية باتجاه المناطق السهلية المنخفضة'ء كما تحتوي 
هذه الترسبات على مواد خشنة» من الحصى والمدملكات والرمل والطين الناعم» والتي تتوزع 
في مجاري الأودية والمنخفضات بالدرجة الأساس» إذ تتألف من الرواسب الناعمة 
والمتوسطة والكبيرة الحجم وهذه الترسبات هي:- 
١-ترسبات‏ المنحدرات: Slope sediments‏ 

تظهر هذه الرواسب في المنطقة على طول المنحدرات» وعند أقدام التلال التي تتألف 
بشكل خاص من الحصى والطين والغرين وقطع صخرية وطبقات من المدملكات والحجر 
الرملي إضافة إلى المفتتات الصخرية. 
۲ -ترسبات قيعان الأودية: Valley Bed Sediments‏ 

يظهر هذا النوع من الترسبات عند قيعان الأودية» والتي تختلف في أشكالها وحجمها 
تبعا للمصدر الذي اشتقت منه وكذلك طول المسافة التي تقطعهاء وأيضا من تأثير قوى 


الجريان المائي أثناء هطول الأمطار خاصة الغزيرة» وتتدرج هذه الترسبات من الحصى 


طق 7٠١8‏ ص19. 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
cyt‏ راتما ارون على alee‏ ااه إلى اتسن الا الذي عت يا 
الجارية على دحرجتها وحملها ومن ثم ترسيبها. 
"-ترسبات السهل الفيضي: Flood Plain Sediments‏ 

تتشكل هذه الترسبات بفعل حمولة مياه الأنهار والسيول القادمة من التلال خلال فترات 
الفيضانات» إذ تتباين في كميتها وحجمها التي تتراوح من الرمل الناعم والغرين إلى الطين 
الغريني» حيث تظهر في المنطقة على شكل طبقات وصفائح متعاقبة ومختلفة في سمكها("). 


)١(‏ صفية SLE‏ معتوق» حسين جوبان عريبيء العمليات المورفوديناميكية في حوض وادي سرخر 
Relea Ra‏ ا all ag‏ ا Hale‏ ان م الكليج الي 
المجلد (Y=) Jal (£y)‏ ۰۹ ص ۱١۹۹‏ . 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 


خريطة (Y)‏ التكوينات الجيولوجية في المنطقة 
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المصدر: بالاعتماد على خريطة العراق الجيولوجية بمقياس ٠٠٠٠٠ :١‏ الصادرة من الهيئة العامة للمسح 


الجيولوجي والتحري المعدني لعام ۲٠٠٠١‏ وباستخدام برنامج -ArcMap10.3‏ 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
٤-١‏ -الخصائص البنيوية: structural features‏ 
١‏ - الطيات: Folds‏ 

يظهر دورها في تشكيل النطاقات الجبلية والأودية في المنطقة» والتي تعتبر ضمن 
نطاق الطيات العالية والمتمثلة بحزام جبال Vay SI‏ إذ تحتوي على عدد من الطيات 
والتي يرتبط وجودها مع اتجاهات الصدوع خريطة (E)‏ ومن هذه الطيات هي:- 
١‏ - طية بفري ميري المحدبة: 

تحتوي هذه الطية على تكوينات قولقولة وبالامبو وتضم على طول امتدادها من 
الجنوب الشرقي إلى الشمال الغربي مجموعة من القمم الجبلية» هي قمة شواتي ١۱۸۲م‏ 
وقمة كلا مورد ۷٠۱۹م‏ وقمة بفري ميري 55١7م‏ وقمة دول سورين 727١م‏ وقمة سرجالي 
حاجي حامي ١75١م‏ وقمة برد رشان ١113م‏ وهي بذلك تعتبر من أطول الطيات والتي يمتد 
محورها باتجاه جنوب شرق شمال غرب بطول ( )٦٦,۲‏ كم وبعرض ( 1,5) كم وتبلغ درجة 
ميل الطبقات في الجانب الشرقي 55 بينما يبلغ ميل طبقاتها في الجانب الغربي ٤۸‏ وتُعد 
هذه الطية الأكثر تأثيراً على شكل التضاريس الأرضية في المنطقة من حيث نشأتها. 
-Y‏ طية برد بشكين المحدبة: 

تعد أيضاً من OLLI‏ التي تحوي على تكوين قولقولة من الجهة الشرقية تعود صخورها 

إلى تكوينات العصر الجوراسي وتكوين بالامبو من الجهة الغربية المتمثلة بصخور تعود إلى 
تكوينات العصر الكريتاسي تقع هذه الطية في جنوب شرق المنطقة أي: بين طية بفري 
ميري وقرية كريانة يتجه محورها باتجاه جنوب شرق إلى شمال غرب والتي تبدأ عند الطرف 
الشمالي الشرقي من نهر سيروان وتنتهي عند وادي دوك وشك في جنوب قمة شواتي يبلغ 
أقصى ارتفاع لها cal AV)‏ فوق مستوى سطح البحر وبطول )٤,١١(‏ كم لمحورها وأقصى 


)‘( زكريا هيمن» أصول الجيولوجيا البنائية, هبة النيل العربية للنشر والتوزيع» مصر› طا ٠۰۰٦‏ 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
عرض لها )١,7(‏ كمء LS‏ يميل طرفها الشمالي الشرقي فيها بشكل أكبر حيث يكون ميله 
بمتوسط P89‏ في حين يميل الطرف الجنوب الغربي بمتوسط PY‏ 

١-طية‏ كمر سور المحدبة: 

تقع هذه الطية شمال غرب المنطقة» وتمتد من الشرق إلى الغرب ويبلغ طول محورها 
(۱,۷۸) كمء ويبلغ أقصى عرض لها )١,55(‏ كمء يميل طرفها الشمالي بمتوسط OTY‏ بينما 
يميل طرفها الجنوبي بمتوسط CTT‏ وتضم هذه الطية عدداً من القمم الجبلية» منها قمة ملي 
سازان بارتفاع )££ ca‏ وهي أيضا من الطيات التي تعود إلى تكوين بالامبو» إذ يغطي 
سطحها بصخور الحجر الجيري الأزرق» والطفل الأزرق» والصخر الصواني الأسود. 
é‏ -طية هوارمان المحدبة: 

تعتبر هذه الطية من الطيات الصغيرة في المنطقة» والتي يبلغ طولها )١,5(‏ كمء 
واقصى عرض لها يبلغ )1,7( كمء يبلغ درجة ميل حافاتها الجنوبية الشرقية والشمالية 
الغربية MEV ITA‏ ينكشف على سطح هذه الطية تكوينات العصر الجوراسي كما تعتبر من 
الطيات التي تطورت عليها شبكات التصريف المائي على طول أجزائها المحدبة» لكثرة 
الشقوق والمفاصل الصخرية فيها. 
٥-طية‏ سازان المقعرة: 

يبلغ طول محور هذه الطية )1,13( كم» وأقصى عرض لها )154( كم ويبلغ درجة 
ميل الطبقات على الجانب الشرقي °٤‏ و۲۸ على الجهة الغربية حيث يتجه محورها 
باتجاه جنوب شرق شمال غرب» fang‏ التقعر عند ضفة نهر سيروان في أقصى الجنوب 
غرب المنطقة ويمتد باتجاه سهل سازان» وهنالك العديد الطيات المقعرة تنتشر في الأقسام 
الشمالية والوسطى والجنوبية في المنطقة/ خريطة(4). 
)١(‏ هيمن كمال حمه أمين» جيومورفولوجية dhe‏ شنروي بين وادي كريانة وسازان بمنطقة حلبجة في 


كوردستان العراق» رسالة ماجستير» قسم الجغرافية ونظم المعلومات» كلية cols)‏ جامعة الإسكندرية, 
Ve VE‏ صض۲۲-۲۱. 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
*-طية قوالة المحدبة: 

تقع هذه الطية ضمن تكوينات الفتحة وكولوش وجركس جنوب غرب المنطقة وثعد من 
الطيات الغير متناظرة يبلغ طولها )١5(‏ كمء وأقصى ارتفاع لها ١٠5١م,‏ إذ يمتد محورها 
باتجاه شمال غرب جنوب شرق» يميل clin‏ طبقاتها في الجزء الشمالي الشرقي 5٠‏ » باتجاه 
الشرق بينما يميل clin‏ طبقاتها في الجزء الجنوبي الغربي POO‏ ويظهر في هذه الطية 
عدسات من المدملكات ذات اللون الأحمر والرمادي» مع طبقات من الحجر الجيري كذلك 
طبقات من الجبس والانهايدرايت» مع طبقة رقيقة من الحجر الغريني. 
۷-طية بردة دوكن المحدبة: 

تقع هذه الطية أيضا ضمن تكوينات الفتحة والجركس» يبلغ طولها )٠١(‏ كم» إذ يمتد 
محورها IVA‏ باتجاه شمال - جنوب وبلغ ارتفاعها cal 1٠٠١‏ فوق مستوى سطح البحرء 
يصل ميل alin‏ في الجانب الشمالي الشرقي 5٠‏ » باتجاه الشرق بينما يصل ميل طبقاتها 
في الجزء الغربي الى 55 » باتجاه الغرب وهي تحوي على صخور الطفل والجبس والحجر 
الرملي. 
-طية زمكان المحدبة: 

تقع هذه الطية جنوب غرب المنطقة» أي: ضمن تكوين تانجروء الذي يعود إلى العصر 
الكريتاسي الأعلى» ينكشف فيها صخور من حجر المارل والحجر الجيري المارلي وهي من 
الطيات الغير متناظرة تعتبر هذه الطية من الطيات التي يمتد جزئها الأكبر داخل الجانب 
الإيراني على الحدود في الجزء الجنوبي الشرقي من المنطقة والذي يبلغ )1( كم» يصل 
أقصى ارتفاع لها ( )١15٠١‏ مترء فوق مستوى سطح البحرء يميل محور هذه الطية باتجاه 
٠‏ شمال غرب - جنوب شرقء يبلغ ميل جناحها في القسم الشمالي الشرقي أقل من 
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| الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة‎ 
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المصدر: بالاعتماد على خريطة العراق الجيولوجية بمقياس ٠٠٠٠٠١ :١‏ الصادرة عن الهيئة العامة للمسح 
الجيولوجي والتحري المعدني ۲١٠٠١ alal‏ وباستخدام برنامج -ArcMap10.3‏ 


)1( ماهر سلمان مالك» جيومورفولوجية منطقة دربندخان شرق العراق» أطروحة دكتوراه aud‏ الجغرافية: 
جامعة ديالى» كلية التربية للعلوم الإنسانية» ۲۰۱۷» ص4 ؟. 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
٣-الصدوع: Faults‏ 
تتطابق اتجاهاتها مع اتجاهات الطيات جنوب شرق وشمال غرب والتي يكون أغلبها 
صدوع عكسية اندفاعية وزاحفة وصدوع عادية التي تتميز بأشكالها المعقدة والوعرة خاصة 
في أجزائها الجنوبية الشرقية حيث يبلغ مجموع أطوال الصدوع في المنطقة )١5,55(‏ ك 


ومن هذه الصدوع هي:- 


١-صدع‏ كمر سور: 

وهو من النوع العكسي ويظهر ضمن تكوين بيلاسبي وبالامبو الذي يتميز بالصخور 
الجيرية والحجر الجيري الدولومايتي والمارل والطفل الأزرق» كما يمتد على طول مسافة تبلغ 
«aS (1,19)‏ أي: ما بين وادي جمي كج وتليوري منها الصدع الموازي لطية سازان المقعرة 
الواقعة في شمال ye‏ المنطقة» Gas‏ هذا الصدع نتيجة لحركة الضغط وانزلق أحد جانبه 
عن الآخر تبلغ درجة زاوية ميله حوالي cP OO‏ خريطة (5). 
g ua- Y‏ سرو: 

يقع ضمن تكوين قولقولة وهو من النوع العكسي الناجم عن الضغط ويصل طوله 
لحوالي(1) كمء يظهر على بعد ( «aS (YA‏ جنوب غرب aly‏ كريانة وشمال شرق نهر 
سيروان» ويقدر اتجاهه 5,"م نحو الجنوب الشرقي في حين تبلغ نسبة زحفه حوالي YY‏ 
وتبلغ درجة زاوية ميله حوالي 55 , باتجاه جنوب شرق إلى شمال شرق وموازيا لالتواء برد 
بشكين وهو من النوع الاعتيادي ويظهر في الوقت الحاضر في شكل حافة صخرية عمودية 
يبلغ ارتفاعها ١٠٠م‏ متكونة من الصخور الجيرية الفتاتية والطينية وتظهر فوق هذه المنطقة 
أحياتًا كتل ضخمة بارزة بارتفاع ١-۷م»‏ وهذا يدل على أن المنطقة تتعرض لعمليات التعرية 
الرأسية والأفقية ومن العوامل التي أدت إلى تنشيط عمليات التعرية فيها أنها ترتكز على 
الصخور الضعيفة مثل الحجر الطيني. 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
٣-صدع‏ كريانة: 

يُعد من أطول التصدعات في المنطقةء إذ يمتد بمسافة (VY,VA)‏ كمء ويقدر اتجاهه 
ae PY‏ نحو الجنوب الشرقي لكن تبلغ نسبة زحفه حوالي aT VT‏ في حين تبلغ درجة زاوية 
ميله حوالي 58 باتجأه جنوب شرق إلى شمال شرق موازيا طية بفري ميري المحدبة ونتج 
هذا الصدع عن التصدعات التي حصلت في تكوين قولقولة وهي من نوع صدوع الزاحفة. 
؛ صدع سركن: 

هو نوع ناتج عن حركات الشد والانزلاق ويُعد من أقصر الصدوع في المنطقة» )3 يمتد 
بمسافة )1,11( كمء ويقدر اتجاهه ١۷,٠م»‏ نحو الجنوب الشرقي وتبلغ نسبة زحفه حوالي 
,٠م‏ في حين تبلغ درجة زاوية ميله حوالي PLO‏ ضمن تكويني قولقولة وبالامبو يقع في 
شمال المنطقة أي: ما بين القرية درشيش وعنب'. 


NOY هيمن كمال حمه أمين» مصدر سابق» ص؛‎ )١( 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
خريطة )0( الصدوع في المنطقة 
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. ArcMap10.3 العامة للمسح الجيولوجي والتحري المعدني لعام ١٠٠٠ء و باستخدام برنامج‎ 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
5-١‏ -التراكيب الخطية: lineament‏ 

يرتبط وجود ظواهر التراكيب الخطية ارتباطاً وثيقاً مع الطبيعة التكتونية للسطح» التي 
تتأثر بها منطقة الدراسة والمتمثلة في وقوعها ضمن نطاق الرصيف غير مستقر نطاق 
زاكروس الالتوائي الناجم عن عملية التصادم بين الصفيحتين العربية والفارسية» مخلفة عيوب 
في مناطق الضعف وكسور قاعدية وصدوع» وغالباً ما تتواجد التراكيب الخطية مع هذه 
الصدوع التحت السطحية Ciad‏ ونظراً لصعوبة تتبع هذه الظاهرات حقليا فقد تم 
الاعتماد على المرئيات الفضائية في عملية التحليل الرقمي لتحديدها واظهار اتجاهاتها 
السائدة في المنطقة بالاعتماد على المرئية الفضائية Landsat8- OLI‏ وبيانات الارتفاع 
الرقمي (DEM)‏ ومن خلال ملاحظة الجدول رقم(”) قد تم تقسيم التراكيب الخطية في 
المنطقة إلى ثلاث فئات» وحسب أطوال هذه التراكيب» إذ تساعد تلك التراكيب على تفسير 
الأشكال التي تمثلها لبعض الظاهرات الجيولوجية والأرضية ذات الارتباط التكتوني السائد 
في المنطقة كالانحدارات والتلال والأودية والقنوات المائية وشبكات التصريف النهري ومعرفة 
خصائصها من حيث الاتجاه والاستطالة» إذ تساعد على فهم العلاقة التكتونية بين التراكيب 
الخطية وبعض السمات الأرضية الشائعة في المنطقة7)» Say‏ على التعرف بالنطاقات 
التكتونية الحديثة ونشاطها «Spall‏ كما GF‏ لدراسة هذه الظاهرات أهمية كبيرة من الناحية 


الاقتضبادية» لذ فل تراكيبها مگامن dangle‏ لخزح الح من الخامات AUS Final‏ فقيو 


)3( عبد الاك .كيد العبافي» خسن س quae‏ اكنات الكو دة cae aie‏ اة 
لعناطق اوق العراق كا ا اة م جا مع E‏ الي E EET‏ 
(A)‏ المجلد ۰٩ (Y£)‏ ص۲۱۸۹ . 


(2) Rayan Ghazi Thannoun, Automatic Extraction and Geospatial Analysis of 
Lineaments and their Tectonic Significance in some areas of Northern Iraq using 
Remote Sensing Techniques and GIS, Mosul University, Remote Sensing 
Center, VOL (2), ISSUE (2), 2013, ppl. 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
مسالك لانتقال وحركة المياه الجوفية بين الكسور والفواصل الصخرية لتتجمع و تستقر فيما 
بعد مشكلة الأحواض MAB sal)‏ خريطة )1( وقد قسمت لثلاثة فئات رئيسة الجدول (Y)‏ 
جدول ur‏ فئات التراكيب الخطية وأطوالها وعدد تكراراتها والنسبة المئوية 
اة التكرار الطول كم | hai!‏ 
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المصدر: بالاعتماد على خريطة )1( 


Direction of lineaments -ه -اتجاه التراكيب الخطية:‎ ١ 
قامات اتراكبب الخطية له أهمية كبيرة»:وذلك لنيطرة هذه التراكيب. على‎ anaes إن‎ 
المظاهر الأرضية مثل استقراريه المنحدر من تنشيط حركة مواد سطح الأرض وتحديد‎ 

خصائص شكل الأودية الجدول )£( 


جدول )£( اتجاهات التراكيب الخطية في المنطقة 
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المصدر: بالاعتماد على خريطة )1( 


)1( خليل محمد براخاصء الأشكال الأرضية لوادي نهر سيروان ديالى بين دربندخان وكلار دراسة في 
الجيومورفولوجيا التطبيقية» اطروحة دكتوراه» قسم الجغرافية» جامعة بغدادء كلية الآداب» ٥‏ ص٤‏ ۳ . 
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خريطة )1( الخطيات في المنطقة 
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المصدر: اعتماداً على المرئية الفضائية للقمر الصناعي (Landsat8 OLT)‏ للمنطقة لعام ٠١٠١‏ وبرنامج 
(PC.Geomatica 2017)‏ وبرنامج )2016 (Rock works‏ وبرنامج -ArcMap10.3.‏ 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
المبحث الثاني 
الخصائص المناخية 
1-1 -المناخ: The Climate‏ 
إن المناخ يؤثر بعناصره المختلفة من درجات الحرارة والرطوبة والأمطار والرياح على 
المنطقة من خلال سلوكه في نشاط العمليات الهيدرولوجية من تدفق سطحي وتشكيل 
المجاري المائيةء التي تنتشر بكثرة في المنطقة ودورها في عمليات الحت» والتأكل السطحي 
للسفوح التي تنحدر منها السيول وتكوين الأودية وشبكات التصريف المائي وكذلك سلوكه من 
خلال نشاط العمليات الجيومورفية المسؤولة عن تطور وتشكيل المظاهر الأرضية بفعل 
عمليات التجوية والتعرية والترسيب كالتجوية الميكانيكية» من خلال عمليات التسخين 
للصخور التي تحتوي على مكونات معدنية بحيث تولد ضغطاً داخل بنية الصخور الضعيفة 
والتي تساعد على تكسرها ومن ثم انزلاقها بفعل الجاذبية الأرضية إلى أسفل المنحدرات؛ 
وكذلك عن طريق التجوية الكيميائية» بفعل مياه الأمطار التي تتسرب بين الشقوق الصخرية 
وعند اتحادها مع المكونات المعدنية للصخور عن طريق عمليات الإذابة والتميؤ التي تعمل 
على تفكيك الصخور وجميع هذه العمليات ترتبط شدتها من حيث عمليات التجوية والتأكل 
والترسيب وتكوين الوحدات الأرضية ترتبط ارتباطاً وثيقاً بنشاط هذه العناصر المناخيةء التي 
تختلف وتتباين بين المواسم وتترك بصمتها حسب طبيعة السطح» سواء كانت جبلية أو 
سهلية أو منبسطة'ء زيادة على أن للمناخ دوراً بارزاً في سيادة ونمو وتوزيع الغطاء النباتي 
بين المناطق (algal)‏ يتصف مناخ المنطقة والتي تقع ضمن محافظة السليمانية في 


شمال العراق بالمعتدل» إذ يسود فيها مناخ البحر المتوسط ذو صيف حار جاف خاصة في 


.١ معتوق» حسين جوبان عريبي» مصدر سابق» ص17‎ SLE صفية‎ )١( 


(1) Robert P. Beckinsale, Richard J. Chorley, The History of The Study of 
Landforms or The Development of Geomorphology, Rutledge, London, 1991, 
pp420. 
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4 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
شهر تموز وآب» إذ تصل درجة الحرارة العظمى فيهما Pots cll‏ وشتاء شديد البرودة 
خاصة في كانون الأول وكانون الثاني لتصل درجات الحرارة الصغرى فيهما ما بين ( 25 2 
£( م” وتسقط فيها الأمطار بمعدل ( )١5٠١ “Ave‏ ملم سنويا مع سقوط كميات من الثلوج 
في جهاتها العلياء لقد تم الاعتماد على بيانات من محطة حلبجة ومحطة خورمال ومن أهم 
العناصر المناخية المسجلة فيها هي:- 
١-الاشعاع‏ الشمسي Solar radiation‏ 

تتأثر المنطقة التي تحتوي على أنواع مختلفة من الأسطح التي تختلف خصائصها من 
حيث النفاذية والبياض في نسبة أستلام وانعكاس الإشعاع الشمسي» ونسبته تعتمد Laj‏ 
على نوع الغطاء الأرضي من تربة وغطاء صخري ونبات إضافة إلى الأشكال الأرضية 
dull‏ من جال ge‏ طرق تاها ela‏ من الأرطن.وتشعىالنبية بين مقار at)‏ 
المنعكسة من سطح ماء وإجمالي الأشعة الواصلة أليه بتعبير الألبيدوء إذ يعد السطح عالي 
الألبيدو عندما يعكس كمية كبيرة من الإشعاع الشمسيء وهذا يحدث بالنسبة للأسطح الفاتحة 
اللون ويعد السطح قليل الألبيدو عندما تكون نسبة الامتصاص أعلى من نسبة الانعكاس 
وهذا يحدث للأسطح الداكنة المتمثلة بالتكوينات الصخرية مما يزيد من عمليات التجوية 
الميكانيكية بفعل التسخين'ء تتباين مدة السطوع في المنطقة بين الأشهر وفصول السنة 
جدول (5) وهذا التباين اليومي والفصلي يسهم وبشكل فاعل بارتفاع وانخفاض درجات 
الحرارة والتي ينعكس دورها في تشكيل وتطور المظاهر الأرضية» من خلال التمدد والتقلص 
للصخور وفقا لمكوناتها المعدنية مما يؤدي إلى تفككها بفعل عمليات التجوية الميكانيكية 
ففي الصيف يلاحظ ói‏ شهر حزيران في المنطقة يسجل أعلى مدى للسطوع الشمسي اليومي 


وهي ",7 ١ساعة»‏ وكذلك تموز ١١,45‏ ساعة وشهر أب ela ١,5‏ بينما تتميز الأشهر 


)1( محمد أبراهيم محمد شرف» جغرافية المناخ التطبيقي» دار المعرفة الجامعية» كلية الآداب» جامعة 
الإسكندرية, AREEN‏ ص ۰-۱۹ JY‏ 


ححص[ | + كه 


الباردة بأدنى مستوى للسطوع الشمسيء إذ تستلم المنطقة أدنى مستوى من الإشعاع الشمسي 


خاصة في شهر YA‏ وهي ۸ ساعة وشهر ك١‏ 0,۸ ساعة وشباط o Y‏ ساعة. 


جدول )0( معدل سطوع الشمس الفعلية ساعة/ يوم في محطة حلبجة )٠١٠۷-۲٠١٠۷(‏ 


المصدر: سروه دشتي وهاب» الإمكانات الجغرافية للتنمية السياحية المستديمة في محافظة 
حلبجة» أطروحة دكتوراه» كلية الآداب» جامعة صلاح الدين» أربيل» Ye Ve‏ ص38. 


A 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 


شكل )£( معدل عدد ساعات السطوع الشمسي ساعة/ يوم في محطة حلبجة 


ص PY‏ کی نل دي 


z? ١ ج ”ي‎ 


D 


معدل سطوع الشمس ساعة / يوم اا 
المصدر: اعتمادا على جدول (5). 

Temperature درجة الحرارة:‎ -Y 
يتبين من جدول )1( أن هناك تبايناً في درجات الحرارة في المنطقة وهذا الاختلاف‎ 
واضح بين فصل الصيف وفصل الشتاء ومن شهر إلى أخرء كذلك تبدو واضحة تضاريساً‎ 
بين المناطق الجبلية المرتفعة والمناطق السهلية المنخفضة خاصة في فصلي الشتاء‎ 
والصيف ويظهر هذا التباين بصورة خاصة في ناحية بيارة» التي تقع في شمال شرق‎ 
المنطقة التي تنخفض فيها درجات الحرارة لأدنى مستوياتها وسقوط الثلوج في أغلب أيام‎ 
حرارتها في أشهر الصيفء ويكون سير درجة الحرارة في‎ ian الفصل البارد واعتدال‎ 

المنطقة بالا - 

-١‏ تبدأ درجة الحرارة بالارتفاع فيها منذ شهر أذار بسبب انتقال الشمس الظاهري نحو مدار 
السرطان فتزداد درجة الحرارة المكتسبة بسبب طول فترة النهار وسقوط أشعة الشمس بصورة 
شبه عمودية عليها ويستمر إلى الانقلاب الصيفي في (VY)‏ حزيران» إذ يعد شهر (تموز 
وأب) أكثر شهور السنة حرارة والتي تم تسجيلها في محطة حلبجة» إذ بلغت درجة الحرارة 

العظمى بمعدل ٤٠١,۲۹ -*5٠:,5(‏ م). 


— nj 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي ذ 


lag -Y‏ درجة الحرارة بالانخفاض منذ شهر أيلول» إذ يعد شهر (ك )١‏ أبرد شهور السنة 


والتي تم تسجيلها في محطة dade‏ فبلغت درجة الحرارة الصغرى فيها بمعدل (5,١”م).‏ 


جدول )1( معدلات درجة الحرارة المسجلة في محطة خورمال للفترة من 
(YY - Yee)‏ 


ee E en 
Ter Pre [ae KN 


المصدر: سروه دشتي وهاب» الإمكانات الجغرافية للتنمية السياحية المستديمة في محافظة 
حلبجةء أطروحة دكتوراه» كلية الآداب» جامعة صلاح الدين» أربيل» Ye Ve‏ ص”١٠.‏ 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 


شكل )0( معدل درجات الحرارة الصغرى والعظمى والمعدل الشهري والمدى المسجلة في محطة 
خورمال 


المعدل الشهري E‏ المدى 8 درجة الحرارة العضمى E‏ درجة الحرارة الصغرى E‏ 


المصدر: اعتمادا على جدول (c)‏ 

Evaporation *-التبخر:‎ 

تزداد كمية التبخر في المنطقة وتتباين بين فصلي الشتاء والصيف والتي يمكن استقراء 

وتحليل بياناتها من جدول (VY)‏ 

-١‏ يبدأ التبخر بالازدياد مع بداية فصل الربيع» وتأخذ مستوياته بالارتفاع إلى Gl‏ يبلغ قمته 
في الصيف» خاصة في شهر تموز وآبء إذ تعتبر من أعلى الشهور تسجيلاً لمعدلات 
التبخر إضافة إلى ذلك انعدام سقوط المطر والتلوج» والذي يؤدي إلى جعل منسوب 
مصادر المجاري المائية تأخذ بالتناقص وفي اختفاء أقسام منها بسبب انقطاع تغذيتها 
من الأمطار وذوبان الثلوج» إذ بلغ أعلى معدل تبخر في تموز(۳,٦٠٠ملم)‏ في محطة 
dade‏ إذ ارتفعت هذه النسبة مع ارتفاع درجات حرارة فصل الصيف الشديدة في 
المنطقة. 

-y‏ يبدأ التبخر بالتناقص وتدني مستوياته في فصل الخريف» نتيجة سقوط الإشعاع 
الشمسي بصورة مائلة وتناقص كميته الواصلة بسبب قصر طول فترة النهار ومن ثم تأخذ 
درجات الحرارة بالانخفاض ويستمر بالتناقص وتدني مستوياته عبر الأشهر مع تدني 


انخفاض درجات الحرارة خاصة في شهر (ك »)١‏ إذ سجل فيه أدنى مستوى في كمية 


ا کک 


ل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي فر 
التبخر في محطة حلبجة بلغت (ale £A.A)‏ نتيجة انخفاض معدل درجة الحرارة إلى 
الصفر المئوي. 

-٣‏ هناك تباين كبير وواضح من حيث مجموع كميات التبخر بين فصول السنة» إذ بلغت 
مجموع كمية التبخر لفصل الشتاء (alot, Y)‏ وبالمقابل بلغ مجموع التبخر لفصل 
الصيف (15,1١ملم)؛‏ بينما يبلغ مجموع كمية التبخر لفصل الربيع (07,5دملم)» في 
حين بلغ مجموع كمية التبخر لفصل الخريف (5753,5ملم). 


جدول (Y)‏ كمية التبخر (ala)‏ في محطة حلبجة (Ved Yee Y)‏ 


المصدر: كوران رشيد crore‏ الموارد المائية في قضاء حلبجة كوردستان العراق» رسالة 
ماجستير» قسم الجغرافية» جامعة المنصورة» كلية الآداب» 065 .ص EV‏ 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 


شكل )1( كمية التبخر See‏ 


tof Sty و‎ 
PS 


معدل التبخر / ملم 8 


المصدر: اعتمادا على جدول (Y)‏ 
£ -الرطوية Humidity‏ 
يمكن استقراء وتحليل بيانات الرطوبة النسبية في المنطقة من الجدول (A)‏ بالآتي:- 

)96١5,85( تتصف الرطوبة النسبية بانخفاض نسبتها في فصل الصيف» إذ تبلغ‎ -١ 
إضافة إلى اختلاف‎ (%OV,AY) وارتفاعها في فصل الشتاء البارد والتي بلغت نسبتها‎ 
توزيعاتها من شهر إلى أخر ومن فصل إلى أخر.‎ 

١-تصل‏ معدلات الرطوبة إلى أعلى مستوياتها في أشهر فصل الشتاءء نتيجة انخفاض 

lays‏ الحرارة وزيادة معدلات التساقطء إذ يعد شهر (ك١).‏ أكثر الشهور من حيث زيادة 

معدل الرطوبة النسبية فيه والتي تم تسجيلها في محطة حلبجة وبلغت (58,87/) بينما 
تنخفض معدلات الرطوبة لأدنى نسبتها في أشهر الصيف الحارء إذ يعد شهر آب أكثر 

الشهور في انخفاض معدل الرطوبة النسبية فبلغت كمية الرطوبة النسبية فيه .)/١5:,51١(‏ 

"-هناك تباين واضح في المعدلات الفصلية للرطوبة النسبية بين الفصول الأربعة» إذ يُعد 

فصل الشتاء والربيع الأعلى في معدلات الرطوبة من فصل الصيف والخريف. 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 


جدول (A)‏ المعدل الشهري للرطوبة النسبية (ملم) في محطة حلبجة Ye.V)‏ -17١١؟)‏ 


المصدر: سروه دشتي وهابء الإمكانات الجغرافية للتنمية السياحية المستديمة في محافظة 
حلبجةء أطروحة دكتوراه» كلية الآداب» جامعة صلاح الدين» أربيل» Ye Ve‏ ص١١١‏ . 


شكل (Y)‏ المعدل الشهري للرطوبة النسبية (als)‏ في محطة حلبجة 


معدل الرطوبة /ملم اا 


المصدر: اعتمادا على جدول (A)‏ 


o J’‏ لح 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
ه -الأمطار Rain fall‏ 

يتباين التوزيع الفصلي للأمطار في المنطقة» نتيجة تغير العوامل المناخية المتحكمة 
فيهاء فهناك فصل يمتاز بغزارة الأمطار وفصل أخر يمتاز بالجفاف» وهذا يرجع إلى تأثير 
منخفض البحر المتوسط على مناخ المنطقة في فصل الشتاء وانعدام تأثيره عليها في فصل 
الصيفء تبدء الأمطار في السقوط مع بداية فصل الخريف خاصة في جهاتها الشمالية ثم 
تزداد في فصل الشتاءء نتيجة قدوم المنخفضات الجوية وتكرارها لاسيما المنخفض 
المتوسطيء الذي ينشأ من التقاء الكتل الهوائية المدارية البحرية مع الكتل الهوائية القطبية 
البحرية» وبذلك تتكون الجبهة الهوائية ومن ثم المنخفض الجبهوي الذي يتحرك clash‏ 
المنطقة كما يعد فصل الربيع من الفصول التي تتميز بغزارة الأمطار وشدتها وتستمر لفترة 
قصيرة ودائما تكون مصحوبة بالعواصف الرعدية لأن في هذه الفترة تكون المنخفضات 
الجوية الجبهوية التي تصل إلى المنطقة تكون ALL‏ وضعيفةء إضافة إلى تأثرها بالمرتفع 
السيبيري الباردء والذي يعد المغذي الأكثر للكتل الهوائية القارية القطبية الباردة التي تتحرك 
باتجاه العروض الدنيا لتدخل إلى المنطقة من جهاتها الشمالية والشمالية الشرقية» وتسبب 
انخفاض درجات الحرارة وانعدام سقوط الأمطار'ء لقد تم الاعتماد على محطة حلبجة لبيان 
المعدل الشهري والسنوي للأمطار المتساقطة» إذ يمكن تحليل واستقراء معدلات التساقط 
الشهرية في جدول (1) والتي تبدو واضحة كالآتي:- 
fan- i‏ التساقط المطري في فصل الخريف في شهر أيلول ويتميز بانخفاض معدلاتها Jang‏ 


واضح خاصة مع بداية سقوطهاء إذ تمثل أدني مستوياتها خاصة في هذا الشهرء J‏ 


)1( يوسف محمد علي حاتم الهذال» أثر تغير المناخ في تباين تكرار المنخفض المتوسطي والسوداني 
خلال الموسم المطري في العراق دراسة في ale‏ المناخ الشموليء» جامعة بغدادء AUS‏ التربية ابن الرشدء 
مجلة مداد الآداب للعلوم الإنسانية» عدد خاص بالمؤتمرات YASA‏ ص١٤‏ . 

(Y)‏ مصطفى فلاح الحساني» مناخ العراق أسس وتطبيقات» دار المسامير للطباعة والنشر والتوزيع 
العراق» السماوة» طا ۰ ص۲۸ . 


ا كه 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
بلغت (۳,۱۳ملم) وتزداد في (VS) ped‏ إذ سجلت أعلى مستوياتها في ا 
والتي بلغت (ale AEAT)‏ 

؟-تسقط الأمطار بغزارة مع قدوم فصل الشتاء» بسبب تكرار المنخفضات الجوية خاصة 
المنخفض المتوسطي كما تزيد معدلات انخفاض درجات الحرارة التي تساعد على زيادة 
نسبة التساقط خاصة في شهر( ك١)‏ الذي يمثل أعلى مستويات التساقط لفصل الشتاء 
والتي بلغت (۸۸,۰۲ ملم). 

۴-يعد فصل الربيع من الفصول التي تسقط فيها كمية وفيرة من الأمطار لاسيما في شهر 
آذار التي بلغت (55,05 (ale‏ ومن ثم تبدأ بالتناقص في شهري نيسان وحزيران نتيجة 
ابتعاد المنخفضات الجوية بسبب الحركة الظاهرية للشمس مع ارتفاع درجات الحرارة. 

٤‏ -يمثل فصل الصيف الفصل الجاف في المنطقة مع ارتفاع درجات Shall‏ وقلة سقوط 
الأمطار لكن تسقط بشكل قطرات وبكميات قليلة خاصة في حزيران بسبب قدوم رياح 
رطبة دافئة مصدرها البحر المتوسط. 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 


جدول )4( المعدل الشهري والفصلي والسنوي للأمطار(ملم) في محطة حلبجة (YAV - Yee V)‏ 


YANN 


المصدر: سروه دشتي وهابء الإمكانات ESA‏ للتنمية السياحية المستديمة في محافظة 
حلبجةء أطروحة دكتوراه» كلية الآداب» جامعة صلاح الدين» أربيل» YY.‏ ص6١١.‏ 
شكل (A)‏ المعدل الشهري للأمطار(ملم) في محطة حلبجة 


معدل الامطار / ملم E‏ 


المصدر: اعتمادا على جدول )4( 


صل 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
5 -الرياح Winds‏ 
فيما يخص طبيعة الرياح في المنطقة يمكن تحليل واستقراء بياناتها كما موضح في 
جدول )41( وهي كالآتي: = 
١-تمتاز‏ المنطقة بانخفاض سرعة الرياح بصفة عامة ويعود ذلك إلى طبيعة المنطقة 
التضاريسية التي تعيق الرياح السائدة» إذ يبلغ المعدل لسرعة الرياح At)‏ م/ثا). 
١-يعد‏ شهر (ك (Y‏ أكثر شهور السنة بمعدل سرعة الرياح التي تم تسجيلها بسبب 
المنخفضات الجوية إذ بلغت (١5,١م/ثا).‏ 
٣-أعلى‏ معدل للرياح تم تسجيلها في المحطة تعود إلى فصل الصيف تحديدا في شهر 
حزيران بمعدل (١٠,٠م/ثا)‏ كما يعد فصل الصيف المرتبة الأولى من بين قيم الفصول 
التي تم تسجيلها وبمعدل فصلي ٠,517(‏ م/ثا). 
4-تتسم أشهر الشتاء بزيادة سرعة الرياح ويحتل المرتبة الثانية بمعدل فصلي (١0,1م/ثا)‏ 
تحديداً في شهر (ك (Y‏ إذ تبلغ (٠5,١م/ثا).‏ 
يعد شهر الربيع والخريف اقل الشهور بمعدل سرعة الرياح بمعدل فصلي (Ga YY)‏ 
الربيع و(0.75م/ثا) لفصل الخريف. 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي ذ 


جدول )4( المعدل الشهري والفصلي والسنوي لسرعة الرياح (م/ثا) في محطة 
حلبجة )١٠١١07- Yey)‏ 


المصدر: سروه دشتي وهاب» الإمكانات الجغرافية للتنمية السياحية المستديمة في محافظة Laie‏ 
أطروحة دكتوراه» AUS‏ الآداب» جامعة صلاح الدين» أربيل» Ye Ye‏ ص7١١.‏ 
شكل )4( المعدل الشهري لسرعة الرياح(م/ثا) في محطة حلبجة 


> > چ‎ 5 j 
3 x > fa xy vy و‎ 
d» فى‎ 07 


معدل سرعة الرياح م/ ثا E‏ 


المصدر: اعتمادا على جدول .)١١(‏ 


s J]‏ سح 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
المبحث الثالث 
خصائص الموارد المائية 

Water resources المائية:‎ دراوملا-"-١‎ 

تشمل الموارد المائية في المنطقة مختلف مصادر التساقط كالأمطار والثلوج والبرد التي 
تعد مورداً Loge‏ تغذي بدورها المياه السطحية كالأنهار والوديان والبحيرات» زيادة على المياه 
الجوفية كالابار والعيون» تعتبر منطقة حلبجة من المناطق الغنية بهذه المصادر والتي تقسم 
في المنطقة الى نوعين: - 
١-7-١‏ -المياه السطحية: Surface Water‏ 

تقع المنطقة في القسم الشمالي الشرقي من العراق والمتمثلة بالمنطقة الجبليةء dea‏ 
منها من المناطق التي تمتاز بوفرة التساقط من الأمطار والثلوج» لاسيما في فصل الشتاء 
والربيع زيادة على طبيعة انحدار السطح والبنية الجيولوجية والتركيب الصخري كالشقوق 
والفواصل الموجودة على السطح لها دور مهماً في تشكيل أنواع مسارات الجريان السطحي 
والجوفي والمتمثل بالقنوات المائية المنحدرة من المناطق الجبلية المرتفعة كالعيون والشلالات 
والتي تستمد منها الأودية والانهار الجارية وروافدها والبحيرات الطبيعية بمياه دائمة الجريان 
في أغلب الاحيان وهذا يظهر واضحا في المنطقة التي تتميز بكثرة شبكات التصريف وهذا 
يعود إلى الدور الذي تؤديه المياه الجارية السطحية» التي تعد من القوى الرئيسية التي لها 
تأثير فعال في تشكيل وتطور العديد من الظاهرات الأرضية السطحية من خلال مسار 
حركتها التدفق والاحتكاك» وما تولده من قوى الضغط الهيدروليكي بمساعدة قوى الجاذبية 
الأرضية الموجهة لها نحو الأسفل التي تجعلها متصلة بصورة مباشرة مع السطح فتمارس 
الضغوط بصورة algal‏ سطحي لكل وحدة مساحية وكذلك alga)‏ عرضي القص الجانبي» 
زيادة على عمليات النحت والتعميق لمجاريها المنحدرة من المرتفعات الجبلية خاصة للطبقات 
الصخرية الهشة الأكثر عرضة للتعرية المائية» ومن ثم تعمل على نقل حمولتها من 
الترسبات إلى المناطق المنخفضة السهلية خاصة عند مواسم الفيضان لتشكل التربة الخصبة 


س 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
التي يستفاد منها في النشاط الزراعي» إذ يعد سهل شهرزور أحد تشكيلات هذه الترسبات 
على مر العصور الجيولوجية'ء ومن أهم هذه الأنهار التي تنتشر في المنطقة خريطة(7) 
وھے کا 
١-نهر‏ بيارة: 

تبلغ مساحة حوضه Yas )٥۷,۲۹(‏ وهو من الأنهار الدائمة الجريان» يقع منبع هذا 
النهر في المرتفعات الجبلية للأراضي الإيرانية عند الحدود المجاورة للمنطقة في قسمها 
الشمالي الشرقي والقريبة من ناحية بيارة الجبلية والذي يدخل منها إلى الأراضي العراقية عند 
جزئها الشمالي عند الارتفاع ١٠٠٠م‏ فوق مستوى سطح البحر ويمر بداخلها ويروي العديد 
من بساتين الجوز Led‏ ويستمر لينعطف Lad‏ بعد باتجاه الغرب ble‏ بطريق هورمان 
السليمانية ومجموعة من القرى كقرية (زردهال وخاركيلان) مواصلا جريانه نحو الغرب 
لينتهي مصبه في بحيرة دربندخان عند قرية (زرديان) يصل طوله (YST)‏ كم. 
نهر ريشين: 

يقع هذا النهر في شمال المنطقة عند جبل سورين» الذي يمثل منبعه الرئيسي لما 
يحتويه من منابع وعيون التي بدورها تغذي النهر والتي تنحدر من مرتفعات سلاسل جبل 
سورين عند قرية ريشن والذي تتخلله العديد من الأودية يتجه النهر في جريانه باتجاه الجنوب 
الغربي نحو سهل شهرزور المنبسط» ثم يصب في بحيرة دربنديخان بالقرب من قرية (ASS)‏ 
يبلغ طول النهر حوالي (1V,1)‏ كم تبلغ مساحة حوضه )١5,75(‏ كماوهو أيضاً يعتبر من 
الأنهار دائمة الجريان. 


(1) John Bridge, Robert Demicco, Earth Surface Processes Landforms and 
Sediment Deposits, Cambridge University Press, New York, USA, 2008, PP 
122. 


صلل 6 سم 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
"-نهر سورين: 

يقع أيضا عند جبل سورين في شمال حلبجة الذي يمثل مصدر لمنابعه عند المرتفعات 
التي يبلغ ارتفاعها أكثر من ١٠٠٠م‏ ويتجه نحو الجنوب عند قرية سورين يبلغ طوله )10( 
كم ality‏ مساحة حوضه أكثر من Yas (YE)‏ وايضاً يعد من الأنهار دائمة الجريان في 
المنطقة. 
4 -نهر زلم: 

يبلغ طول هذا النهر من المنبع حتى المصب MES (YAY)‏ وهو يعد من الأنهار 
الدائمة الجريان مصدره مياه العيون التي تنبع من الكهوف متخللة بين التجاويف الجبلية 
المرتفعة خارج حدود المنطقة القادمة من إيران لتصل إلى داخل الأراضي العراقية مكونة 
الشلالات أهمها شلال زلم الذي يمثل منبعه المنحدر من مرتفعات جبل هورمان من على 
ارتفاع ١١٠م‏ عند قرية زلم شرق المنطقة» إذ يمثل موقعة مصيفا جميلا في فصلي الربيع 
والصيف» الذي يزوره ألاف السياح من مختلف المحافظات العراقية» يجري هذا النهر بين 
أودية عميقة عند المنبع تتخللها اشجار الجوز والاثل والزعرور البري» ثم ينحدر باتجاه 
الجنوب الغربي ليلتقي بعدها بوادي وشكة ناو عند جنوب قرية زلم ومن ثم يتابع جريانه حتى 
يصل بعد ذلك إلى قرية(أحمدآوا) على بعد )£( كم» ومن ثم ينحرف مجراه باتجاه الغرب 
ليدخل مركز ناحية خورمال في جزئها شمالي ويستمر في جريانه باتجاه de‏ شهرزور الذي 
يعتمد عليه السكان في عملية ري المساحات المزروعة لأكثر من )3١7١(‏ دونم من بساتين 
الرمان والجوز وغيرها من أنواع الأشجار والفواكه في فصل الصيف ثم ينتهي مصب النهر 
عند الغرب في بحيرة دربندخان يبلغ معدل تصريفه ١7,5٠٠‏ غالون في الدقيقة» يمتلك نهر 


زلم مساحة حوض كبيرة تمتد لأكثر من (VAL)‏ كم7. 


Lill «lil! ao alle L)‏ وماتكلاقه فى Aude hell otinaS pada clad‏ في الجغراقية 
الاقتصادية» رسالة ماجستير» قسم الجغرافية» جامعة المنصورة» كلية Yeo RENESA)‏ ص 5-55 .٤‏ 


= _—_ ا دكب 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
ه-نهر تويلة: 

تبلغ مساحة حوضه eV aS )٠١5,57(‏ ينبع هذا النهر من المرتفعات المجاورة لقصبة 
تويله خارج حدود المنطقة في إيران التي تشكل مصدراً لمنابعه الرئيسة التي تتكون من 
مجموعة من الينابيع والأودية المنحدرة من تلك المرتفعات» يدخل النهر الأراضي العراقية 
عند شرق تويلة وينحدر باتجاه الجنوب الغربي» وعند مسافة )4( كم» يلتقي بوادي بلخة عند 
قرية (هاوار)ء والتي تصب فيه عدد من ينابيع هذه القرية ويستمر في جريانه حتى يلتقي 
بوادي كريانة الضيق لينتهي بعدها مصبه عند نهر سيروان يبلغ طول النهر من المنبع إلى 
المصب (V+) cla‏ كم» وهو مصدر مهم للنشاط الزراعي وري البساتين المنتشرة في 
Mads‏ 
5-نهر سيروان: 

يمتلك نهر سيروان Lasa‏ شاسعاً يبلغ محيط مساحته داخل المنطقة حوالي(7177,917) 
كم7”ء كما يُعد من الأنهار الكبيرة والمهمة في العراق والدائمة الجريان» ينبع نهر سيروان من 
المرتفعات الجبلية الإيرانية من منطقة( لورستان) شمال مدينة(سنة) ذات الطبيعة الوعرة 
والشديدة الانحدار والضيقةء وهو بذلك يقع على امتداد المنطقة الجبلية العالية عند ارتفاع 
Aes‏ ومنابعه في جزئه الشمالي الشرقي والمنطقة الشبه الجبلية في الجنوب الغربي التي 
يصل ارتفاعها ١۳۲م‏ ثم تأخذ بالانخفاض حتى المصب في بحيرة دربنديخان» ونتيجة 
لارتفاع مجرى النهر وشدة انحداره من الشمال إلى الجنوب الغربي ترتب عليه ازدياد عمليات 


النحت وتعرية مجراه وترسيب حمولته عند سهول مقدمات الجبال وتكوين بعض الظاهرات 


)1( سركوت أفراسياب جهان» التحليل المكاني لاستعمالات الأرض الزراعية في قضاء حلبجة باستخدام 
نظم المعلومات الجغرافية GIS‏ رسالة ماجستيرء قسم الجغرافية» جامعة الموصلء كلية التربية» 25١١1‏ 


.٥۱-٤۹ ص‎ 


(Y)‏ عثمان عبد الرحمن علي» المياه الجوفية في قضاء كلار وامكانية التوسع في استثمارهاء رسالة 
ماجستيرء aud‏ الجغرافية» جامعة بغدادء كلية الآداب» EY ea Ve VE‏ 


يحل حص 2 أيجح ڪڪ 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي ذ 

الأرضية الرسوبية كالمراوح الفيضيةء يدخل النهر الأراضي العراقية في القسم الشمال 
الشرقي عند قرية (كريانة) فيمثل موقع دخوله تقريبا الجزء الأوسط من حدود المنطقة» كما 
تصب فيه عدد من العيون المنحدرة من أعلى سلاسل جبل شنروي وجبل «gel‏ أضافة 
إلى أن مناسيب مياه النهر تتباين بين فصل الصيف والشتاء إذ تأخذ بالارتفاع أثناء تصريف 
مياه الأمطار الغزيرة في فصل الشتاء وذوبان الثلوج في الربيع وتقل مناسيب النهر في 
الفصل الحار في شهري تموز وآب ونتيجة لجريان النهر بين مرتفعات منحدرة ووعرة من 
الأودية والأراضي الصخرية فان عملية استغلاله في النشاط الزراعي معدومة في الأراضي 
التي يمر فيهاء فقد تم بناء سد عليه عند مضيق دربنديخان في عام ١15١‏ مكوناً بذلك 
بحيرة تبلغ مساحتها(٠5١)‏ كم؟ قادرة على استيعاب أكثر من( 7,7 ) مليار متر ' ويبلغ 
معدل تصريف النهر حوالي(١,١7١)‏ م٠ LÍ‏ معدل وارده السنوي داخل المنطقة هو (Y.Y)‏ 
مليار OOF‏ 


e 


صورة )1( نهر سيروان عند منطقة نورؤلى 


المصدر: التقطت بتاريخ Ya /1 "jé‏ الإحداثي: .Eé°,1.۰g,NT9,11°‏ 


)1( عبد الله صبار opie‏ العجيلي» خليل محمد براخاص» خصائص الجزر النهرية في نهر سيروان 
(ديالى) بين سد دربنديخان وجسر الميدان وتطورها الجيومورفولوجي للمدة »)۲١٠١-٠۹٥١(‏ مجلة 
الآداب» العدد TUT ea ۰۲۰۱۷ (VY)‏ 


. سركوت أفراسياب جهان» مصدر سابق» ص48‎ (Y) 


سا ڪڪ 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
خريطة (V)‏ الأنهار السطحية في المنطقة 
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لسنة‎ ٠٠٠٠٠٠ :١ وخريطة السليمانية الادارية مقياس‎ «2000 (1+) (DEM) المصدر: اعتمادا على‎ 
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ڪڪ o o‏ ا و ڪڪ 


Valleys -الوديان:‎ ۲-۳-١ 
تنتشر الوديان في منطقة الجبال الالتوائية العالية» وتتميز بعمقها الكبير وحافاتها الضيقة‎ 
والتي تنحدر باتجاه الأراضي السهلية وتصرف مياه الأمطار خاصة في فصل الشتاءء وأيضا‎ 
مياه العيون التي تخرج من الجبال» كذلك مياه الثلوج الذائبة في موسم الربيع والتي تنتهي‎ 
أغلب مصباتها عند الأنهار التي تزودها بمياه دائمة الجريان في أغلب الأحيان ومن أهم‎ 
وهناك العديد من الوديان الصغيرة‎ »)٠١( الأودية الكبيرة الموجودة في المنطقة جدول‎ 
والقصيرة المنتشرة والمنحدرة بين المرتفعات الجبلية» وتكون موسمية الجريان تعتمد على‎ 
غزارة الأمطار في فصلي الشتاء والربيع» ومن هذه الأودية (وادي جمي ثاشان ووادي بشتة‎ 

ووادي مير وكاني ووسكه ووادي نومال) خريطة (A)‏ 


جدول )٠١(‏ الوديان دائمة الجريان 


المصدر: سروه دشتي وهاب» الإمكانات الجغرافية للتنمية السياحية المستديمة في 
محافظة aus‏ أطروحة col giSa‏ كلية الآداب» جامعة صلاح الدين» أربيلء ٠٠٠٠١‏ 
ص 6 AYA‏ 


ڪڪ و بأو الس ڪڪ 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 


خريطة (A)‏ أودية المنطقة ممثلة بنموذج الارتفاع الرقمي 
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لتو .بو ڪڪ 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 


١-"-"-البحيرات: lakes‏ 
بحيرة دربندخان: 

تقع بحيرة دربندخان في الجهة الغربية من المنطقة» تبلغ مساحتها أكثر من (ا,55) 
YS‏ كما يبلغ معدل الإيراد المائي السنوي من الأنهار والروافد التي تصب فيها حوالي 
)1,1( مليار متر" وهي بذلك تمثل خزان مائي C as‏ تساهم عدة أنهار في تغذيتها من 
أهمها نهر سيروان» ونهر زلم وريشين ونهر بيارة» كما تزداد كمية المياه فيها وتتفاوت حسب 
فصول أشهر السنة وهذا ما تم ملاحظته من خلال المرئيات الفضائية التي تم تحميلها في 
الربيع والخريف كما تمثل البحيرة أهمية سياحة واقتصادية كتوليد الطاقة الكهربائية!" 

(Y) 

صورة (Y)‏ ساحل بحيرة دربندخان قرب السد عند منطقة زمناكو 


.8٤٥,۷۱۸و‎ N¥O,V V0 الإحداثي:‎ ۲٠۲١ / ١ / ۲ المصدر: التقطت بتاريخ‎ 


)1( سروه دشتي clay‏ الإمكانات الجغرافية للتنمية السياحية المستديمة في محافظة ciada‏ أطروحة 
دكتوراه» كلية الآداب» جامعة صلاح الدین» edaj‏ ۰۲۰۲۰ ص‌٣۳٠-۷١٠.‏ 

clay (Y)‏ خليل أحمدء دراسة المنحدرات الأرضية وأثارها على النشاط البشري في محافظة السليمانية 
باستخدام نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعدء اطروحة دكتوراه» جامعة بغدادء كلية التربية أبن 


رشد» ۰۰۰۹ ص °۲۳ . 


———— | & ڪڪ 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
۳-۳-1 -المياo‏ الجوفية: Ground Water‏ 

تتميز المنطقة بوفرة المياه الجوفية خاصة المناطق الجبلية المرتفعة» وهذا يعود إلى 
كثرة التساقط في الموسم الشتوي وبمعدل سنوي يبلغ من ٠١ -٠٠١(‏ ملم)» كما تمتاز بقلة 
التبخر لاعتدال المناخ فيها صيفاء وأيضا يرجع وفرة المياه الجوفية إلى مسامية ونفاذية 
الصخور كالصخور الرسوبية والجيرية التي دوراً مهما في حركتها نحو الاعماق إضافة إلى 
الفواصل والصدوع التي تساعد على عملية انتقالها مع ميل الطبقات من المناطق الجبلية 
المرتفعة في الشمال إلى المناطق المنخفضة في الجنوب والغرب» باتجاه بحيرة دربندخان» 
ونظراً للارتفاعات الموجودة في الأجزاء الشمالية للمنطقة يزداد معها عمق المياه الجوفية في 
حين يكون مستوى المياه الجوفية أقل في الأجزاء الجنوبية والغربية خاصة المناطق السهلية 
والمنبسطة؛ كذلك تزداد المياه الجوفية لوجود العديد من الأنهار في المنطقة» فتعتبر من 
المصادر الرئيسية المهمة والممولة لها متل نهر سيروان وزلم وبيارة وريشن ونهر تويلة» إذ 
تم ملاحظة الكثير من المناطق والقرى في المنطقة تعتمد بشكل رئيسي على استخدام المياه 
الجوفية بصورة مباشرة لأغراض الشرب والزراعة وري البساتين خاصة في فصل الصيف› 
وكذلك بالنسبة للمناطق والقرى التي تمتاز بقلة المياه السطحية الجارية فيها لاسيما عندما 
تظهر فيها المياه الجوفية على شكل ينابيع وعيونء إذ يوجد في المنطقة ما يقارب )+ )1( 
ينبوعاً معظمها دائمة الجريان مما زاد رقعة الأراضي الزراعية إضافة إلى الآبار التي يبلغ 


A) sags (Ys) 5 بئر‎ (ET) عددها(‎ 


(1) Twana O. Abdullah, Salahalddin S. Ali, Nadhir A. Al-Ansari, Sven 
Knutsson, Groundwater Vulnerability Mapping Using Lineament Density on 
Standard DRASTIC Model Case Study in Halabja Saidsadiq Basin Kurdistan 
Region Iraq, SciRes, Department of Geology, University of Sulaimani, 
Sulaymaniyah, Iraq ,Vol, 7. No 10. ,2015, PP 245-247. 


(١)جمهورية‏ العراق» وزارة الزراعة والمصادر المائية» المديرية العامة للزراعة في السليمانية» مديرية 
الزراعة في aud ciada‏ الاحصاء.ء بيانات غير منشورة» .5١١5‏ 


ا ڪڪ 


n 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
المبحث الرابع 
الخصائص الحيوية 

Soil :ةيرتلا-١‎ 4-١ 

تتباين التربة في المنطقة من مكان لآخر لطبيعة اختلاف ظروف تكوينها والتي تتباين 
بين المناطق المرتفعة والمنحدرات والأراضي المنبسطة بحسب عوامل نشأتهاء من عمليات 
التجوية بفعل الأمطارء والنقل والترسيب بفعل المياه الجاريةء إذ تتكون المناطق الجبلية من 
صخور ذات طبقة غير سميكة من التربة بينما توجد تربة ذات طبقات سميكة عند أقدام 
التلال والمنحدرات وفي الوديان والتي تعتبر من الترب الخصبة التي تكونت بفعل عمليات 
التجوية الميكانيكية والكيميائية والحيوية» طبقا لتصنيف(370,18111111١)‏ تصنف تربة 
المنطقة لخمسة أنواع من الترب خريطة )9( وجدول )١١(‏ وهي كالآتي:- 
١‏ -التربة الكستنائية العميقة: Chestnut soil‏ 

تتكون هذه التربة في ظروف ذات صيف حار جاف وشتاء معتدل مع أمطار تتراوح 
من (ala ٠٠١ Ere)‏ لون هذه التربة بني داكن تتدرج إلى اللون الفاتح مع الأفق مع بقع 
رمادية بيضاء من تراكمات الجيرية تحوي هذه التربة من المواد العضوية ما نسبته E -١(‏ 
%( ويشكل الجير )%4( من قوامها تشتهر بالغطاء العشبي الطويل في الغالب بسبب 
خصوبتها البيولوجية تظهر هذه التربة عند بطون الأودية المنحدرة وفي سهل شهرزورء 
وبمساحة (YYTE)‏ كم وبنسبة )1,+ (YY‏ من إجمالي مساحة المنطقة. 
Y‏ -التربة الكستنائية الضحلة والحجرية والمنحدرة: 

تشبه هذه التربة تربة الكستنائية لكن مع تربة سطحية بلون بني محمر وبسمك أكبر 
يتدرج فيها تراكم الجير مع الأفق من عمق -5٠‏ ١٠سم‏ وهي من الترب الخصبة الصالحة 
للزراعة LS‏ أنها غنية بغطائها العشبي مع الأشجار الكبيرة كالجوز تتواجد هذه التربة عند 


جب 1 8 o o‏ س 


الأودية الجبلية خاصة في حوض وادي زلم وكذلك في بيارة وبمساحة )1+ 1( كم ؟وبنسبة 
)%9( من إجمالي مساحة المنطقة. 
۳-ترية أراضي وعرة ومشققة وصخرية: 

تعد من ترب المناطق الجبلية الوعرة المشتقة من صخور الحجر الجيري بفعل عمليات 
التجوية الفيزيائية والكيميائية» إذ تمتاز بسمكها الضعيف الذي يبلغ حوالي ٠‏ "سم مع طبقات 
ذات نفاذية عالية للمياه بسبب نسجتها الخشنة إذ تتواجد هذه التربة في الأجزاء الشرقية 
والجنوبية الغربية من المنطقة» كسلسلة جبال سورين وهورمان وجبل بالامبو وبمساحة 
)1١1(‏ كم ؟وبنسبة (9054,7) من إجمالي مساحة المنطقة. 


صورة (") التربة الكستنائية العميقة في منطقة خورمال 


E,é gN 6,559: الإحداثي‎ ١ Lape المصدر: التقطت بتاريخ‎ 


؛ -تربة الأراضي الجبلية الوعرة: Mountain soil‏ 
تتواجد بنسبة قليلة في الأقسام الجبلية المرتفعة كسلسلة جبال هورمان وبالامبو وتكاد 


تختفي في الغالب» إذ عملت التعرية على ازالتها وبقيت المنكشفات الصلبة من التكوينات 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
الصخرية والحصوية فيها التي تتسم بصلابتها خاصة عند ارتفاعات Mayen enone‏ 
وبمساحه )08( Yas‏ وبنسبة )%٤,۷(‏ من مساحة المنطقة. 
ه-تربة بنية ذات سمك متوسط وضحل: 

تظهر باللون الرمادي تنتشر هذه النوعية من الترب في مناطق الأراضي المتموجة؛ إذ 
يختلف سمك هذه التربة من منطقة لأخرى» تتواجد في اقصى الجنوب وبمساحة(؟7١)‏ 
«aS‏ وبنسبة )%11,1( من مساحة المنطقة» وتكون صالحة للرعي في أجزاء معينة كونها 
ثزية مترسيطة الحودة: 


جدول )١١(‏ أنواع ومساحات والنسب المئوية لترب المنطقة 


datull‏ 0 اس 


يارش pe id‏ 
ية بية نات سمك متوسط وضحل 


المصدر: اعتماداً على الخريطة )9( 


(1) Buringh, Soils and Soil Condition in Iraq, Bagdad, 1960, pp78-79. 


جب ÈgĞŞĞŞ‏ ا ك 


z 
5 
8 


انواع الترب المتواجدة في المنطقة 
| تربة اراضي الجبلية الوعرة 

ا تربة بنية نات مترسط وضحل 
9# نربة كستنانية نات سك je‏ 

7 تربة كستنانية ضحلة وحجرية ومنحدرة 
تربة اراضي وعرة ومشققة صخرية 
[_ حدود منطقة الدراسة 

im و‎ 


المصدر: اعتمادا على خريطة ترب العراق» بيورنك» بمقياس Ok a À‏ تة CC‏ 


—_— _$—— | :1 س 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
٤-١‏ -۲-الغطاء النباتي: Vegetation‏ 
يُعد الغطاء النباتي انعكاساً للظروف الطبيعية في المنطقة» ويختلف ويتباين مع 
اختلاف التربة والمناخ فيهاء من خلال الخريطة(١٠)‏ وجدول (VY)‏ التي تم استخراجهما 
باستخدام المعادلة الأتية 85+84 / NDVI=BS-B4‏ يتضح مؤشر الغطاء النباتي 
(NDVI)‏ » إذ يعد wlll‏ الرابع والباند الخامس من اكثر الحزم استجابة للانعكاس الطيفي 
الخاص بالنبات» By‏ تم استعمال أسلوب الألوان في عملية تمثيل خريطة الغطاء النباتي 


جدول )11( أصناف ومساحات ونسبة الغطاء النباتي في المنطقة 


المصدر: اعتماداً على الخريطة .)٠١(‏ 
من خلال الجدول أعلاه يتبين إن مساحة الغطاء النباتي في المنطقة والتي بلغت (AVY)‏ 
«VAS‏ من إجمالي المنطقة وبنسبة (554,9؟9) وهي الأراضي ذات الغطاء النباتي المتوسطء 
LÍ‏ مساحة الغطاء النباتات الفقيرة جاءت بالمرتبة الثانية بمقدار(5١؟) Yas‏ وبنسبة (١,8؟)‏ 
Li‏ مساحة النباتات الغنية في المنطقة فقد جاءت بالمرتبة الثالثة والأخيرة بأصغر مساحة:» إذ 


بلغت )147( كم؟ وبنسبة (%1Y)‏ من إجمالي المساحة الكلية للمنطقة. 


2 
o 
© 
N 
o 

to 
6 


]7[ حدود منطقة الدراسة 
& بحيرة 


45°50'0"E 46°0'0"E 46°10'0"E 
وباستخدام معادلة‎ ٠٠٠١ للمنطقة لعام‎ ( Landsat8-OLI) المصدر: اعتمادا على المرئية الفضائية‎ 
-ArcMap10.3 في برنامج‎ (NDVI) 


— » }—__________ 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
كما أن هناك أنواع من الحشائش والأعشاب تظهر مع موسم سقوط الأمطار ومن ثم تختفي 
أثناء موسم الجفاف» وللنباتات أهمية في حفظ التربة من خلال حمايتها من تأثير عمليات 
التعرية المائية والريحية كما يعمل على زيادة خصوبة التربة من خلال تحلل مخلفاتها من 
أوراق وجذور التي تعمل على زيادة نشاط الكائنات الدقيقة والمفيدة في تغذية النبات» فيميل 
لون التربة إلى اللون الداكن خاصة في الأماكن ذات الغطاء النباتي الكثيفء لذا فالمحافظة 
على النبات الطبيعي أهمية ضروريةء خاصة في الوقت الذي أصبح هناك سوء في الإدارة 
البشرية للأراضي الطبيعية» من خلال عمليات الرعي الجائر والزراعة المتنقلة زيادة على 
عمليات القطع من أجل استخدامها كوقود» وعمليات Gall‏ صورة )£( الذي تتعرض لها 
بصورة غير مباشرة بفعل السياح بالإضافة إلى الصراعات والنزاعات بين سكان الريف كما 
أن للجانب الإيراني دور من خلال المقذوفات الصاروخية على مناطق الجبلية الواقعة بالقرب 
من Vaasa‏ ويمكن تلخيص أنواع النبات التي تظهر في المنطقة كالآتي:- 
١-الغابات:‏ 

تشمل الأشجار المنشرة بشكل مبعثر على المناطق الجبلية والتلال وسفوح المنحدرات» 
خاصة عند بطون التلال والأودية بسبب توفر التربة الخصبة» وكمصدر رئيسي لتجمع المياه 
الجارية من العيون أو الأمطار التي تسقط عليها وبمعدل يتراوح(٠٠7-١٠٠ملم)‏ سنوياء إذ 
تتمثل Gable‏ الجبلية الشرقية والجنوبية والجنوبية الشرقية من المنطقة والتي تبدأ من القسم 
الشمالي من خورمال وتمتد إلى جبل سورين وهورمان وجبل شنروي» بالإضافة إلى السلاسل 
الجنوبية من جبل بالامبوء كما أنها تحاذي المناطق الغربية من بحيرة دربندخان» وتنحصر 
بين خطي كنتور (aferon)‏ تغطي هذه الغابات من الأراضي(30,5١) Yas‏ بنسبة 
(%YY)‏ من المنطقة تتصف هذه الغابات بأشجار لها قيمة اقتصادية جيدة كما تتباين 


نسبتها بين المناطق» إذ يحتل قضاء سيروان أعلى نسبة من هذه الغابات كما تتواجد في 


(1) Buringh, Soils and Soil Condition in Iraq, op, cit, pp56. 


»يب توب اس امب 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
قضاء خورمال'» ويشكل البلوط أغلب أشجارها في المرتفعات الجبلية وعلى السفوح» 
ويختلط مع البلوط أنواع أخرى كاللوز والزيتون الجبلي إضافة إلى أنواع من أشجار الدردار 
والبطم والزعرور والحبة الخضراء والإسفندان وجميعا ذات أوراق عريضة تتساقط أوراقها في 


صورة )£( حرائق النبات الطبيعي في منطقة تويلة 


المصدر: التقطت بتاريخ ٠١7١/١١/5‏ الإحداثي: N٥,١١۲‏ و EET, YY‏ 

۲ -نباتات الحشائش والاستبس: 

تتواجد الحشائش الطبيعية في مختلف الأراضي من المنطقةء كما توجد بشكل مختلط 
مع أشجار الغابات وتكثر بصورة عامة على السفوح والمنحدرات وعلى كافة أنواع التلال 
والأراضي المنبسطة ذات التربة الجيدة الخصبة مثل تلال جبل بالامبو وسفوح جبل شنروي 
وهورمان» ومن هذه الحشائش والأعشاب» نبات القلغان والصفار والجت البري والشعير 
المعمر والبصيلدة» إذ تنمو مع فصل سقوط المطر في الخريف وتنتهي حياتها في نهاية 
فصل الربيع» فتشكل موارد جيدة لرعي الأغنام والأبقار. 


)‘( عطا محمد ede‏ الدين» مصدر سابق» ص AV‏ 


u J1‏ { ا 


الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 


صورة )0( حشائش الأستبس مع أشجار الغابات الطبيعية عند منطقة نورؤلى 


المصدر: التقطت بتاريخ 7١٠١/٠١/5‏ الإحداثي : N۳١,١١۸‏ و £0,406 


۳-نباتات ضفاف الأنهار: 

وهي من النباتات المحبة للمياه يرتبط وجودها دائما مع وجود مياه الأنهار والجداول 
الممتدة في المنطقة» وتنتشر أيضا في الأماكن التي توجد فيها المياه الضحلة خاصة مياه 
العيون فتنمو فيها نباتات من مجموعة القصيبات كالقصب والبردي» وأيضا أشجار 
الصفصاف والدفلة والغرب والتوت البري والعليق» ومن مشاكلها أنها تؤدي إلى عرقلة جريان 


, staal 


)1( كوران رشيد محمدء الموارد المائية في قضاء حلبجة كوردستان العراق» رسالة ماجستيرء قسم 
الجغرافية» جامعة المنصورة» AUIS‏ الآداب» ۲۰٠٠١‏ ص ۷٥-۸ه.‏ 


— ف‎ J1 


الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأر 


صورة )1( أشجار ضفاف الأنهار (الصفصاف) عند نهر ريشين عند منطقة ريشين 


rT 2E 


المصدر : التقطت بتاريخ 7١7١/١7/7١‏ الإحداثي : NY¥O,FOV‏ و EEO,‏ 


١-4-"-السكان: population‏ 
يبلغ سكان منطقة dade‏ حسب عملية الحصر والترقيم الذي تم اجرائه في عام ٠٠١9‏ 
حوالي AY)‏ )4( نسمة موزعة على النواحي يأتي مركز حلبجة بالمرتبة الأولى من حيث 
عدد السكان» إذ يعيش فيها قرابة(557714) نسمة على الرغم من صغر مساحتها وذلك 
لموقعها الإداري والمتمثل بمدينة حلجة ومن ثم يأتي بعدها بالمرتبة الثانية ial‏ خورمال 
ب(178791) نسمة والمرتبة الثالثة ناحية سيروان ب(77١7١٠)‏ نسمة ثم تأتي ناحية بيارة 
بالمرتبة الرابعة من حيث عدد السكان» إذ يعيش فيها حوالي(١١12)‏ نسمة ويعود ذلك إلى 
انخفاض عدد القرى فيها حيث يصل إلى (YA)‏ قرية فقط أما ناحية بمو فيقدر عدد سكانها 
aud (9) +)‏ وتشير التقديرات الخاصة بأعداد السكان انها سوف تبلغ )١١7085(‏ نسمة 
في نهاية عام ٠٠٠٠ء‏ إذ يلاحظ من جدول (Y)‏ أن السكان لا يتوزع بصورة متجانسة 
بين النواحي أذ يظهر في حلبجة أعلى مستوى من مجموع السكان لكونها المركز أضافة 
لوجود الكثير من الدوائر وفرص العملء كما يظهر دور الأنسان في التأثير على الغطاء 


)‘( سروه دشتي وهاب» مصدر سابق» a‏ ۲۸-۲۷ . 


— nj 
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الفصل الأول ... الخصائص الجغرافية ودورها في تغير الغطاء الأرضي في المنطقة 
الأرضي في المنطقة بشكل واضح في المناطق السهلية والمنبسطة التي لها القابلية على 
الزراعة بمختلف أنواع الحبوب والأشجار التي تعتمد على الري أضافة إلى استغلال الأنسان 


للعديد من الأراضي في عمليات الرعي والتوسع العمراني. 


)٠٠١9( عدد سكان حلبجة حسب تقديرات عام‎ (11) ote 


الباحث بالاعتماد على: 
سروه دشتي وهاب» الإمكانات الجغرافية للتنمية السياحية المستديمة في محافظة حلبجةء أطروحة 
دكتوراه» كلية الآداب» جامعة صلاح الدين» أربيل» Ye Ve‏ ص۲۷. 


الفصل الثانى 
تقييم الخصائص المورفولوجية في المنطقة 
المبحث الأول 
تحليل خصائص التضرس الأرضي للمنطقة 
المبحث الثاني 
العمليات المشكلة للمظهر الأرضي 
ووحداتها في المنطقة 
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الفصل الثاني ei‏ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
الفصل الثاني 


تقييم الخصائص المورفولوجية في المنطقة 
المبحث الأول 

؟ -١-تحليل‏ خصائص التضرس الأرضي في المنطقة: 
؟-١-١-الأرتفاعات: Elevations‏ 

من خلال المرئيات الفضائية والخرائط الطبوغرافية للمنطقة يتم معرفة طبيعة تضرس 
المنطقة بوضوح فمن خلال دراسة أهمية تحليل التضرس يتم تحديد القابلية الأرضية أو 
المكان الملائم سواء كان للسكن العمراني أو المنشآت وطرق الموصلات ضمن المنطقةء 
ومن خريطة )١١(‏ وجدول ».)١5(‏ يظهر óf‏ فئات الارتفاع في المنطقة aii‏ ضمن الارتفاع 
(avora — tyo)‏ 

ومن خريطة (VY)‏ نموذج الارتفاع الرقمي (DEM)‏ تبين أنَّ السلاسل الجبلية العالية 
تظهر عند الحدود العراقية الإيرانية وعند مجرى نهر سيروان وفي جنوب حلبجة فتتميز بانها 
غير منتظمة ومعقدة الالتواء ترتب عليه حدوث عمليات تعرية سريعة وانكسارات مما أدى 
إلى ظهور منكشفات صخرية قديمة على السطحء وأنواع مختلفة من الصخور البلورية 
والمتحولة التي تتميز بأنها شديدة الصلابة ومقاومة لعمليات التعرية بالإضافة إلى تكوين 
طبقة رقيقة من التربة تصلح لنمو بعض الأشجار والاستعمال الزراعي في المنطقة» كما 
يظهر شدة الانحدار عند الحدود في القسم الشرقي والشمال الشرقي والجنوب الغربي» ويتدرج 
باتجاه الوسط وغرب المنطقة ذات السهول المنخفضة وبارتفاع (557م) فتحيطه الجبال من 
كل الاتجاهات التي يصل ارتفاعها الى اكثر من )+ (al Ve‏ في الجزء الجنوبي 5 (a¥ V9)‏ 
في الجزء الشرقي والشمال الشرقي» ومن العوامل التي أسهمت في التأثير على المنطقة 
)1( فلاح SLE‏ أسودء الخرائط الموضوعية» جامعة بغدادء كلية الآداب۱۹۹۱۰» SU Ga‏ 


(Y)‏ أبراهيم شريف» الموقع الجغرافي للعراق وأثره في تاريخه العام حتى الفتح الإسلامي» مطبعة شفيق» 
.١١ ٤ص ATY cA‏ 


للل( 


a 


الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
وتشكيل تضاريسها المتنوعة هي الحركات الأرضية الحديثة التي حدثت في منتصف العصر 
الثالث ولاسيما في مراحلها الثلاث المتقدمة الكاليدونية والهرسينية والألبية» إذ تعتبر الحركات 
الألبية أشدها عنفا فعلى أثرها تشكلت الجبال الالتوائية الشديدة في المنطقة» ومع alse‏ 
التعرية والنحت والترسيب لها خلال المرحلة الأخيرة من العصر الثالث وبخاصة التي تحتوي 
على الصخور الكلسية الضعيفةء تعد هذه العوامل الأكثر أهمية في تشكيل الملامح الطبيعة 
للسطح والمتمثلة ببروز التلال المتنوعة» التي تفصل بينها أودية وأحواض التصريف زيادة 
على الجبال التي تشغل مساحات واسعة في المنطقة لاسيما في أقسامها الشرقية والجنوبية 
والشمالية!'). فتظهر بشكل سلاسل مرتفعة وغير متوازية مع بعضها ويتخللها سهول واسعة 


وغريضنة وظولية .مكل مول شهرقوو OY‏ 


جدول )۱٤(‏ فئات ومساحة ونسبة ارتفاع السطح للمنطقة 


لاه هالا 
ot — ®‏ 
DITA = ۷‏ 
۸ - ۱,۹۳۹ 


Yoy y, Y£ 


المصدر: بالاعتماد على نموذج الارتفاع (aY +) (DEM) il‏ وباستعمال برنامج 
.ArcMap10.3‏ 


Lhe (‘)‏ محمد علاء الدين» مصدر سابق» TY Cpe‏ 
(Y)‏ خطاب صكار العاني» نوري خليل برازي» جغرافية العراق» المكتبة الوطنية» بغداد» ANIYA‏ ص۱۹- 
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المصدر: بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي (a Y+) 483 (DEM)‏ 2000« وباستخدام 
برنامج (ArcMap10.3)‏ 
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الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
وعليه فتقسم المنطقة إلى الأقسام الأتية: - 
١-المنطقة‏ الجبلية: 

تقع المنطقة الجبلية على ارتفاع يتراوح بين (efoto -٠٠٠١(‏ خريطة (VY)‏ إذ 
تستأثر الجبال بمساحات واسعة من المنطقة لاسيما في إقسامها الشرقية والجنوبية الغربية؛ 
أي: المناطق الحدودية الشرقية والحدود الشرقية لسهل شهرزور والتي تتميز بأنها شديدة 
التعقيد وشاهقة الارتفاع وشديدة الانحدارء نتيجة تأثرها بالحركة الآلبية كما تتميز بقلة 
المناطق السهلية فيها فتتخللها الجداول والأودية الضيقة التي تشكل التصريف المائي النهري 
في المنطقة وعليه يمكن تقسيم جبال المنطقة إلى قسمين: - 
-١‏ الجبال الشرقية: 

تعد من الجبال GIS‏ القمم العالية» وتمتاز بوجود سلاسل ممتدة لمسافات طويلة وذات 
انحدارات شديدة ومن أهم هذه الجبال التي تقع في هذا القسم هي:- 
١-جبل‏ سورين: 

تمثل امتداد سلاسل هذا الجبل الجزء الشمالي الشرقي من المنطقة بين العراق- إيران 
بمسافة )٠١(‏ كم وبارتفاعات (١٠٠٠م (AVE e+‏ وبامتداد من الجنوب الشرقي إلى الشمال 
الغربي» حتى حدود محافظة حلبجة مع قضاء بنجوين تمتاز سلاسله بأنها شديدة الانحدار 
لاسيما في جنوبها يتخللها عدد من المجاري المائية التي تُعد من الجداول المهمة لتغذية 
الأنهار المتجهة نحو وادي (زلم) وسهل (set)‏ يبلغ أعلى ارتفاع لهذا الجبل 
(5؟15م). 


Eto, y N۳٥,۳۰۲:يتادحإلا‎ 7١7١/9/٠١ المصدر: التقطت بتاريخ‎ 


daa- ¥‏ شنروي: 
يمثل القسم الأوسط للجهة الشرقية من المنطقةء إذ يمتد من الجنوب الشرقي إلى 
الشمال الغربي والمنطقة الحدودية في الاجزاء الشرقية باتجاه نحو الشمال الغربي من 
المنطقة عند قريتي (عنب ودوشيش) وبطول (؛ ١كم).»‏ ارتفاع قمته (۹٠۰١۲م)‏ ويضم أيضا 

امتداداً لعدد من الجداول التي تنبع منه والمنحدرة بأكثر من أتجاه. 

۳-جبل هورمان: 
وهي سلسة جبلية تشغل المنطقة في جهاتها الشرقية والشمالية الشرقية» وتمتاز هذه 
السلاسل بأنها شديدة الانحدار والتعقيد إضافة إلى أنها تتصف بوعورتهاء كما تعد من أطول 
وأعلى السلاسل في القسم الشرقي من المنطقة كما تشكل قمم هذه السلاسل حدوداً طبيعية 
بين العراق - إيران» إذ fas‏ هذه السلاسل من قرية(به لخة) وباتجاه من الشمال الغربي ممتدة 
مع الحدود الدولية حتى تصل عند مصيف (أحمدآوا) ووادي (دوشكه «(sl‏ الذي يمثل حداً 
فاصلاً بينه وبين جبل سورين» تبلغ طول هذه السلاسل (EY)‏ كم أما ارتفاع جبل هورمان 

بت نقلي 


— سي‎ j 


الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
٤‏ -جبل مرمتكان: 

يشغل شرق المنطقة أيضا أي: إلى الجنوب من جبل هورمان» إذ تمتد سلاسل هذا 
الجبل بطول )٠١(‏ كم بين وادي (كريانة) من الجنوب والغرب إلى قرية (به لخة) في الجزء 
الشمالي» كما تمثل أجزائه الجنوبية الشرقية منطقة عبور نهر سيروان من الأراضي الإيرانية 
إلى العراق عند المنطقة» يبلغ ارتفاع قمته (١551١م).‏ 
5 -جبل بالامبو: 

يقع في القسم الجنوبي الشرقي من المنطقة كما يمثل امتداداً لنهر سيروان على طول 
سفوحه الجنوبية» وتتميز بالتعقيد وشدة الانحدارء تتخللها العديد من الاودية الممتدة مع 
الحدود منها وادي (سازان) من جهة الشرق ووادي( حه وت ئاشان) من Age‏ الغرب» يبلغ 
أرتفاع قمة جبل بالامبو(؛ (aTe‏ يمتد من سهل سازان من جهة الشرق وبالاتجاه الغربي 
والشمال الغربي نحو قريتي (كوندة وكاني كه). 
٦-جبل‏ بيزل: 

يتمثل بأجزاء صغيرة داخل المنطقة» إذ يمتد الجزء الأكبر منه داخل الأراضي الإيرانية 
من الجهة الجنوبية الشرقية والشمالية الغربية» يصل أرتفاعه في المنطقة إلى (١۸١٠م)‏ كما 


مشو ا اا تخاضبة ع اة Aad‏ 
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المصدر: بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي (DEM)‏ )۰" م) 2000« وباستخدام برنامج 
(ArcMap10.3)‏ والخريطة الطوبوغرافية للعراق بمقياس .٠٠٠١٠٠٠١ FY‏ 
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الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
۲ -الجبال الغربية: 

تشغل هذه الال المنطقة الجيلية البسيطة اللا ب lay‏ أقل 36 بالحركات Ayal)‏ 
فتتميز بانها أقل انحداراً وتعقيداً ومن أهم هذه الجبال هي:- 
١-جبل‏ نه ودر: 

يقع في القسم الأوسط من الجهات الغربية للمنطقة وتطل سفوحه الجنوبية على بحيرة 
دربندخان ونهر سيروان» يمتد على طول )٠١(‏ كم جنوب شرق نهر سيروان إلى القسم 
الشمالي الغربي عند قرية (نيركزه جار) LS‏ يفصله وادي da)‏ وت ثشان) في قسمه الجنوبي 


عن Cha‏ بالامبو» يبلغ ارتفاعه( ام ). 


Jat‏ سورمه ر: 

يمتد من الشرق إلى الغرب إذ يقع جنوب جبل نه وه ر ومصب نهر سيروان في بحيرة 
دريندخان» كما يتصل بالأجزاء الشمالية لجبل شميران وتطل سفوحه الشمالية على بحيرة 
دربندخان» يبلغ ارتفاع هذا الجبل( 5١١١م).‏ 
۳-جبل شميران: 

aly‏ ارتفاعه(۹۰١٠م)‏ ممتدا بطول(5,؟) كم من الجنوب عند قرية (زراين) باتجاه 
الشمال نحو قرية (به شى أحمد بك) متصلا بالأجزاء الغربية من جبل (سورمه ر)ء كما 
تطل سفوحه الجنوبية والأجزاء الشمالية على منطقة (شميران). 
٤‏ -جبل به رده دوكان: 

يبلغ اقصى ارتفاع (a) ET) Jal‏ ويمتد بطول(1) كم من الجنوب الشرقي إلى الشمال 
الغربي» ويتصل بجبل شاميران في جزئه الجنوبي كما تطل سفوح هذا الجبل من الجهة 
الال على بصيرة lain‏ 


A 


الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
5 -جبل زمناكو: 

يعد من الجبال القريبة على مركز قضاء دربندخان يقع هذا الجبل في الجزء الجنوبي 
الغربي من المنطقة اذ يمتد بطول(۸) كم ويبلغ (al VV Jaclin]‏ 
5-جبل خوشك: 

من الجبال القليلة الأرتفاع إذ يبلغ أرتفاعه(١٠٠١م)‏ ويقع في أقصى جنوب المنطقة 
lls‏ الغرب من ناحية(بمو) كما يمتد داخل الإراضي الإيرانية عند قرية( كاني باشا) جنوب 
المنطقة كذلك تطل السفوح الشمالية لهذا الجبل على وادي(مورتكة) وناحية( ON gar‏ 
؟-"- ١‏ -التلال: hills‏ 

تعد التلال إلى جانب الجبال وحدات تضاريسية رئيسة في المنطقة وتعتبر أجزاء من 
الجبال المرتفعة عند حافاتها وبين سفوحها المنحدرة وتقع ضمن السهول في المنطقة ويعتمد 
أرتفاعها على الأماكن المجاورة لهاء يبلغ أرتفاع التلال أقل من(١٠٠٠م)»‏ فمنها يقع في 
سهل شهرزور مثل تل( دوزنة » تب كور تبي سفاء كردي قازي) وبعضها مرتفع يجاور 
المناطق الجبلية مثل تل (جقلاوا »وكركردي ءئاسنور)ء وتقع بعض التلال عند أطراف بحيرة 
دربندخان مثل تل( نزاررش © نيركزجار)7"). 
-r-t‏ -الوديان: Valleys‏ 

هي أحد الوحدات التضاريسية التي تنتشر بكثرة في المنطقة بين السلاسل الجبلية والتي 
تختلف في أرتفاعها وعرضها وطولهاء تنحدر الوديان من المرتفعات الجبلية باتجاه المناطق 
السهلية فتجري فيها مياه الأمطار والثلوج والينابيع القادمة من المرتفعات الجبلية خاصة في 
فصل الشتاء والربيع» منها وديان تنحدر من أرتفاعات (AVY es - Yere)‏ وهي (سورين 


وزورين ودركور)» كما تنحدر من سلاسل جبال هورامان مجموعة من الوديان» أهمها als)‏ 


)‘( سروه دشتى وهاب» مصدر سابق» ص ۷۸-۷۰ . 


V4 كوران رشيد محمد» مصدر سابق» ص‎ (ï) 


س 


A 


الفصل الثاني مه oOo Olê‏ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
وبه خه كون) كذلك تنحدر بعض الوديان من المنطقة الوسطى من مرتفعات جبل شنروي 


وجبل بالامبو» من أهمها وادي(سازان). 


Plains -السهول:‎ ٤-۳-۲ 
de= تتمثل السهول في المنطقة في كل من سهل (شهرزور) وسهل (سازان)» إذ يعتبر‎ 
شهرزور ألتواء مقعر ومن المناطق الواسعة» الذي ينحصر بين المنطقة المعقدة الألتواء‎ 
والمنطقة البسيطة الألتواء الذي تشكل بفعل الترسبات الفيضية التي تنقلها المجاري المائية‎ 
القادمة من المناطق الجبلية المرتفعة» يبلغ طوله من الشرق إلى الغرب (45) كم‎ 
من مساحة المنطقة ويبلغ‎ (YY) ونسبة‎ Yas )۲۹٠,۲( كم وبمساحة‎ (YO بعرض(۲۰-‎ 
إذ يمثل أهم مراكز الأستيطان البشري'ء أما سهل سازان فانه يقع جنوب‎ (ate أرتفاعه(‎ 
ويمتد بين جبل شنروي وجبل بالامبو ويحده نهر‎ Yas شرق المنطقةء وبمساحة(5,)‎ 

سيروان من الجهة Magy gist‏ 


؟-"-ه -الانحدارات: slope‏ 


تم تقسيم درجات الانحدار في المنطقة إلى خمس فئات انحداريه حسب تصنيف Zink‏ 
Ja (1449)‏ )1°( وخريطة .)١5(‏ 
١-الفئة‏ الأولى تشمل المناطق المنبسطة السهلية والوديان والتي تشكل مساحة محدودة من 
المنطقة تبلغ eV aS (EYY)‏ وهي GIS‏ انحدار طفيف والتي يتراوح days‏ انحدارها ما بين 
-٠(‏ ,)°( وبنسبة (%۳۷,۳) من مساحة المنطقة. 
iii- y‏ الثانية تشمل مناطق السهول التحاتية العليا وأقدام الجبال وتتصف بالتموج الخفيف 


تبلغ مساحتها (YAY)‏ كم ۲ وتتراوح درجة انحدارها بين =T)‏ ۷,۹( وبنسبة )%73,5( 


. ۲۰ شاكر خصباك» مصدر سابق» ص‎ )١( 


NE سروه دشتي وهاب» مصدر سابق» ص‎ (Y) 


س 


الفصل الثاني العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
۳-الفئة الثالثة تتراوح درجة انحدارها ما بين °A)‏ —°10,4( وتشمل التلال المنخفضة 
المعتدلة الانحدار والتي تبلغ مساحتها VAS )١١5(‏ وبنسبة (VAY)‏ 
؛ -الفئة الرابعة تشمل التلال المرتفعة التي يتراوح انحدارها ما بين (PYA, -٠١(‏ بمساحة 
Yas (1 £A)‏ وبنسبة (%۱۳,۱). 


ه-الفئة الخامسة تشمل هذه الفئة الجبال بمساحة (EY)‏ كم"ء ودرجة انحدارها Ye)‏ 
فأكثر) وبنسبة .)%٤,١(‏ 


جدول )٠١(‏ درجات الانحدارات وتصنيفها ونسبها المئوية في المنطقة حسب تصنيف زنك 
Gi)‏ 
Piya‏ المساحة/كم Y‏ النسبة % 


stele ,‏ 0 , 
مح مت السك الك 
ا 


المصدر: بالاعتماد على نموذج الارتفاعات الرقمي Caria g ays‏ زنك ۱۹۸٩۹‏ وباستعمال 
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2 
b 
6 


س حدود دولية 
ل حدود محافظات 
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زاوية الانحدار الدرجة 


۷,۹ Ea 
A-101 | 
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[ ]حدود منطقة الدراسة 


المصدر: بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي "١( (DEM)‏ م) 2000« وباستخدام برنامج 
.(ArcMap10.3)‏ 


’| ىم يسح 


A 


الفصل الثاني ee eee‏ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 


؟-"-5 -اتجاه الانحدار: Aspect of slop‏ 
هناك ثمان اتجاهات للانحدار في المنطقة خريطة )١5(‏ وجدول )11( Lal‏ الاتجاهات 
السائدة فيها فهي الاتجاه الشمالي الغربي» عند الجنوب الغربي واتجاه الغرب والجنوب 

الغربي عند الشرق وجنوب المنطقةء فكل اتجاه يمثل خصائص معينة» وهي كالآتي: - 
١-الاتجاه‏ الشمالي: تقع زاوية هذا الاتجاه بين CVV o.)‏ و(٦,۳۳۷-٠٠۳)‏ فبلغت 
مساحته Yas (YA)‏ وبنسبة (%)Y,Y)‏ ويتمثل بالأجزاء الشمالية والغربية ووسط المنطقةء 
ويكون هذا الاتجاه معرضاً لتساقط الأمطار خلال فصل الشتاءء فتزداد الانزلاقات فيه. 
١-الاتجاه‏ الشمالي الشرقي: تقع بين (5,؟57,5-1”): بمساحة )٠١١(‏ كم» وبنسبة 
Y)‏ )%( وقذ شملت الأقسام الشرقية والجنوبية الشرقية للمنطقة. 
؟-الاتجاه الشرقي: تتراوح ما بين )١٠١,١-٦۷,٦(‏ بمساحة (AY)‏ كم وبنسبة 
(%۷,۲)» وتتمثل في الأقسام الشمالية الشرقية. 
۳-الاتجاه الجنوب الشرقي: تقع ما بين (PVOVO-VIY,T)‏ ووصلت مساحته cVaS (VA)‏ 
وبنسبة(۹,٦%)‏ وهي منتشرة في أغلب جهات المنطقةء ويستلم هذا الاتجاه كميات كبيرة 
من الإشعاع الشمسي مما يكتسب حرارة عالية فتكون معرضة للاختلاف في درجات الحرارة 
والرطوبة» وبهذا تزداد نسبة التبخر وتجف الصخورء مما ينشط عمليات التجوية الفيزيائيةء 
إذ إن ارتفاع درجات الحرارة خلال النهار يؤدي إلى تمدد المعادن داخل الصخور في 
المنطقة وانكماشها عندما تنخفض درجات الحرارة ليلاء وباستمرار تقشر الصخور وتحويلها 
إلى مفتتات ناعمة تكون جاهزة لعملية النقل» ومن ثم ترسيبها أسفل المنحدرات» بينما الترب 
تكون خالية من محتوى الرطوبة؛ وتكون سهلة التفكك» مما يسهل من عملية التعرية الريحية 
في المنطقة. 


A 


الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
ه- الاتجاه الجنوبي: زاوية هذا الاتجاه تقع ما بين )0,1 -0,¥ + (PY‏ وتصل مساحته 
Yas )١50(‏ وبنسبة (0017,5) وتتمثل بالتوافق مع اتجاه الأودية من شمال غربها الى 
جنوب شرق المنطقة. 
5- الاتجاه الجنوبي الغربي: تقع بين (YEY, oY YT)‏ ومساحتة )199( eYaS‏ وبنسبة 
«(%1Y,°)‏ وتتمثل بالأقسام الشمالية الشرقية والشمالية الغربية للمنطقة. 
۳-الاتجاه الغربي: يقع بين (517,5؟597,5-1”') بمساحة Yas )١7١(‏ وبنسبة )96١5(‏ 
ويتمثل بالأقسام الشمالية والشمالية الغربية لسلسلة جبال المنطقة. 
۸- الاتجاه الشمالي الغربي: يقع بين (977؟737272,5-5”) ومساحته )149( VAS‏ وبنسبة 
)%11( إذ تمثل في الأقسام الغربية والشمالية الغربية والجنوبية الغربية لسلسلة جبال 
المنطقة» فيتعرض هذا الاتجاه لتساقط الأمطار أيضاًء كما éy‏ أغلب المنخفضات التي تدخل 
العراق من الاتجاه الشمالي والشمالي الغربي والجنوب الغربي» تتسبب في سقوط الأمطارء 
فتؤدي إلى نشاط التعرية المائية والمسيلات المائية وعمليات انجراف التربة وانزلاقها على 
السفوح» فضلاً عن نشاط التجوية بنوعيها الكيميائية والميكانيكية لمنحدرات الصخور. 
ومما سلف ومن الخريطة )10( وجدول GI )١١(‏ اتجاه الانحدار السائد في المنطقة هو 
الجنوب الغربي» إذ بلغت مساحتها )1494( Yas‏ وأقل مساحة لاتجاه انحدار موجود في 


المنطقة هو الجنوب الشرقي VAS (VA)‏ 


جدول )13( مساحة الاتجاهات الجغرافية للانحدارات في المنطقة ونسبها المئوية 
زاوية اتجاه المساحة/ Yas‏ | النسبة % 
الانحدار(الدرجة) 


o e eT ال‎ 
عمس | دحيم | ص ام‎ 
e a 
| men | kg | 
E E 


المصدر: بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي (ahs)‏ واستخدام برنامج 10.3 ArcMap‏ 
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الفصل الثاني العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 


خريطة )١5(‏ اتجاهات الانحدار في المنطقة 
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وباستخدام برنامج‎ «2000 (e Y+) (DEM) المصدر بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي‎ 
-(ArcMap10.3) 


للل م — 


١ الثاني العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي‎ Jacl 
؟-*-7-العمليات المورفوديناميكية وحركة المواد على المنحدرات:‎ 


تقسم أشكال حركة المواد على المنحدرات في المنطقة حسب سرعتها إلى نوعين 


رئيسيين هما: - 
أولا: حركات بطيئة لمواد سطح المنحدر وتشمل: - 
١-زحف‏ التربة والصخور: Soil and Rock Creep‏ 
هي حركات بطيئة تحدث على السفوح الجانبية للمنحدرات للتربة والمفتتات الصخرية 
وهي من الظواهر الأكثر انتشاراً وبصورة غير محسوسة»ء تحدث عملية زحف التربة أثناء 
تعرض الطبقة السطحية من التربة لعمليات الترطيب والتجفيف والتجمد والذوبان المتعاقبة في 
المناخات الرطبة والمعتدلة» فآلية الترطيب تعمل على تمدد المسامات وانتفاخ التربة مما 
يسمح بحدوث حركة عامودية متعامدة على زاوية المنحدر وأثناء التجفيف تنكمش محدثة 
حركة» وبمساعدة الجاذبية الأرضية فأنها تنتقل بشكل حركة انحداريه إلى الاسفل وبصورة 
بطيئة يمكن ملاحظة دلائلها في المنطقة على المنحدرات صورة رقم (A)‏ من خلال وجود 
جذوع الأشجار المائلة أو وجود مدرجات على المنحدرات التي تشبه دروب الغنم. 
صورة (A)‏ تقوس جذع الشجرة لزحف التربة على منحدر في مرتفعات شنروي عند منطقة 
ابابيلى. 


جح يحب ئ ر 


الفصل الثاني العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضى 
ثانيا: حركات سريعة لمواد سطح المنحدر وتضم: - 

Sliding -الانزلاق:‎ ١ 
تكثر في المنطقة بصورة واسعة على سفوح المنحدرات خاصة الشديدة الميلان» فتتحرك‎ 
بموجبها الكتل الصخرية أو الرسوبية كوحدة واحدة من على سفوح المنحدرات» وتكون على‎ 
نوعين في المنطقة وحسب مستوى الانزلاق الأول دوراني» إذا كان مستوى الانزلاق مقعر‎ 
وطبيعة المواد غير متجانسة من تربة وصخورء والثاني انتقالي» إذا كان مستوى القص‎ 
مستوياً وميله متعامداً مع ميل المنحدر فتنزلق الكتل الصخرية على شكل كتل مستطيلة‎ 
لأدنى المنحدر بعد انفصالها عن الكتل الصخرية الأم بعد تعرض فواصلها المستعرضة‎ 
والعمودية لعمليات التعرية والتجوية والإذابة وغالباً مكوناتها لا تبتعد كثيرا عن مصدرهاء‎ 
ويحدث الانزلاق عندما تكون الكتل الصخرية متموضعة على طبقة هشة أو طينية ضعيفة‎ 
التماسك» وأتناء عملية ترطيبها بفعل مياه الأمطار الذي يقلل من قوة تماسكها فتنزلق نحو‎ 

أسفل المنحدر ومع تأثير الجاذبية الأرضية فتنتقل بعيدة عن مواضعها الأصلية'. 


صورة (1) انزلاق شرائحي لكتلة صخرية من أحد منحدرات مرتفعات شنيروي عند منطقة 
ابابيلي 


FEE, ٤٣و‎ NYO, A الإحداتي:‎ ۲٠۲١ /9/٠١ المصدر التقطت بتاريخ‎ 


)1( خلف حسين علي الدليمي؛ ale‏ شكل سطح الأرض التطبيقي الجيومورفولوجيا التطبيقيةء دار الصفاء 
للطباعة والنشر والتوزيع» ص .۲٤۲-۲ ٤۱‏ 


ططخ CO‏ ب( اح كه 


الفصل الثاني العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 


Toppling -الانقلاب:‎ Y 
تتحرك بموجبه الكتل الصخرية بشكل دحرجة دورانية إلى الأمام تحت تأثير الجاذبية‎ 
الأرضيةء خاصة عند وجود السفوح الشديدة الانحدار نتيجة انفصالها من الصخور الأساس‎ 
المكونة لها والمؤلفة من طبقات متعاقبة من صخور الصلبة والهشة» ومع كثرة وجود‎ 
التشققات والفواصل فيها والتي تسمح بتغلغل المياه فيعمل على تجويتها بعملية الانجماد‎ 
والذوبان وتوسعها فتتحرك الكتل الصخرية من الأعلى إلى الأسفل نحو مركزها الصورة‎ 


صورة )+1( انقلاب كتل صخرية من على منحدر عند أحمدآوا 


é sS = ۵ es — ~ AA > aw 


EEN, ٤٤٩و‎ NYO, VIA الإحداثي:‎ 7٠١7١ /9/٠١ المصدر: التقطت بتاريخ‎ 


* -التدفق: Flow‏ 
هي حركة سريعة للمواد السطحية من أعلى المنحدر إلى الأسفل بشكل خليط من الماء 
والمفتتات الصخرية والرواسب» تحدث عندما تتشبع التربة بشكل كامل بالماء مما ينتج عنه 


حركة سريعة من التدفق الوحلي'ء يسمى ذلك بالتدفق الطيني» إذا ارتفعت المواد الطينية 


)1( وفيق حسين الخشاب» أحمد سعيد حديد» مهدي محمد علي الصحاف» ale‏ الجيومورفولوجيا تعريفه 
تطوره مجالات تطبيقه»ء كلية التربية» جامعة بغداد»۱۹۸۷» صه١5-1١١.‏ 


| v J1 


a 


الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
بنسبة كبيرة من مكوناته» وتساعد على حدوثها مياه الأمطار الغزيرة التي تتعرض له سطوح 
سفوح المنحدرات خاصة عندما تكون كمية المياه السطحية أكثر من المتوغلة محدثة تدفقا لا 
يمارس أي ضغط على السطح السفلي عن طريق التدفق الصفيحيء فيكون منطقة انقسام 
غير معرضة للتأكل وهذه المسافة من الانقسام تكون في حالة اضطرابء فتأخذ المواد 
المفككة من الرواسب على السطح بالانجذاب نحو الأسفل بمساعدة الجاذبية الأرضية بشكل 
تدفقات طينية تسير في بعض الأحيان عبر الأخاديد أو الأودية الجبلية والتي تصادف في 
حركتها الحشائش الضحلة فتعمل على ازالتهاء وعند الوصول إلى منطقة مفتوحة عند 
أقدام التلال تعمل على تشكيل مراوح رقيقة من الرواسب والجلاميدء توجد هذه الظاهرة في 


مناطق (تاويلة) و(هانة سور)("). 


rock fall -السقوط الصخري‎ ٤ 
وتكون شائعة في المنطقة فتسقط بشكل شظايا أو كتل من الصخور مختلفة الأحجام‎ 
(VY) يمكن ملاحظتها أسفل المنحدرات7!, الصورة‎ 


(1) Adrian Harvey, Introducing Geomorphology A Guide to Landforms and 
Processes, Dunedin Academic Press Ltd, Dunedin Edinburgh, London, UK 
2012, PP58-61. 


(Y)‏ وسن محمد علي كاظم» دراسة جيومورفولوجية للانهيارات الأرضية في قضاء حلبجة» كلية التربية؛ 
جامعة المستنصرية» مجلة كلية التربية الأساسيةء المجلد (V+)‏ العدد Ve VE (AE)‏ ص777. 


.۲ ٤۲-۲٤۱ علي الدليمي» مصدر سابق» ص‎ gma خلف‎ (Y) 


— n Jh 


E£, gNTo,T.o الإحداثي:‎ Yey) AD ۰ المصدر: التقطت بتاريخ‎ 


8-7-١‏ -المخاطر الجيومورفية للمنحدرات: 

تعد المنطقة من المناطق الجبلية التي تكثر فيها الارتفاعات نتيجة تأثرها بالعامل 
التكتوني» الأمر الذي أدى إلى شيوع المنحدرات في مناطق السفوح الجبلية والتلال والتي 
تختلف في زاوية انحداراها وشدتهاء إذ تعد هذه المناطق من المناطق ذات الاضطرابات 
الانحدارية والتي تمثل مخاطر يجب الأخذ بها عند انشاء المشاريع لما تمثله هذه المنحدرات 
من مخاطر مختلفة عليها والتي يمكن أن تفشل العمل بالمشاريع كإمداد الطرق'ء إذ تختلف 
طبيعة الانزلاقات وحدوثها حسب طبيعة وشدة انحدار السفح» سواء كان محدب أو مقعر أو 
شبه عمودي والتي تمثل أهم النشاطات الديناميكية الطبيعية لحدوث الانزلاقات وتحرك المواد 
على سفوحها إلى الأسفل» خاصة أثناء تغلب الجاذبية الأرضية على قوة التلاحم والاحتكاك 
التي تقاومها مع مساعدة نشاط تأثير العمليات الجيومورفية كالتجوية والتعرية وخاصة عمل 


)1( أحمد فليح فياض «quell‏ تحليل جيومورفولوجي لمخاطر الانزلاقات الأرضية على طريق خدران 
الجبلي شمال العراق» كلية التربية للعلوم الإنسانية» جامعة LY)‏ مجلة مداد الآداب» ase‏ خاص 
بالمؤتمرات ۲۰۱۹-۲۰۱۸, ص VV‏ 


ا يحب 


a 


الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
الأمطار على المكونات الصخرية الضعيفة والسفوح التي تمتاز بقلة الغطاء النباتي» فتأخذ 
عمليات التجوية والجاذبية دورهما في التأثير على هذه المنحدرات» من خلال آلية عملهاء إذ 
تتباطأ حركة المواد على المنحدرات المحدبة فتأخذ حركتها بالزحف البطيء» بينما تنشط 
حركة الفتات والمواد الصخرية خاصة ظاهرة السقوط الصخري على المنحدرات شبه العمودية 
ذات الميلان الشديد'ء والتي يمكن حدوثها بشكل فجائي على الطرق التي يسلكها البشرء 
كالانزلاقات الصخرية والسقوط الصخري خاصة»ء إذا توفرت العوامل المساعدة كالأمطار 
والرطوبة في بيئات المنحدرات والتي تم ملاحظتها في المنطقة خاصة سفوح المنحدرات 
القريبة من طرق النقل عند منطقة (أحمدآوا) والتي يسلكها الكثير من السياح سنوياء إذ يمكن 
معالجتها من خلال وضع الحواجز البنائية أو الاسيجة الحديدية على السفوح الجانبية 
للمنحدرء فتعمل على تقليل الانزلاقات الصخرية والحد من خطورتها وتم ملاحظة بعض من 
هذه المعالجات فيها من قبل الباحث من خلال الزيارات الميدانية والتقاط الصور لنفس 
المنحدر بين تاريخين مختلفين وهذا يدل على نشاط عمليات المنحدر وخطورتها على 


الطريق» كما في صورة رقم( .)١١‏ 


)1( غازي عبد الفتاح سفاريتي» مبادئ الجيولوجيا البيئية» دار الفكر ناشرون وموزعون» الأردن» عمان» 
AVIAN ya YOY tb‏ 


”ص ب ڪڪ 


EETAS N 55,5١١ المصدر: الباحث الإحداثي:‎ 


ومن الخريطة(4 1( اصناف الانحدارات ومستويات تضرس المنطقة حسب تصنيف زنك 
المشتقة من نموذج الارتفاع الرقمي يمكن استقراء وتحليل هذه المخاطر والتي تم تحديدها 
الى أربعة مستويات لمخاطر المنحدرات في المنطقة هي: - 

١-المستوى‏ الأول قليلة الخطورة تمثل المناطق المنبسطة ذات الانحدار الطفيف التي تقل 
عن (۲) بمساحة (EYY)‏ كم" ونسبة (%۳۷,۳) من المنطقة. 

؟-المستوى الثاني محتمل الخطورة تمثل المناطق ذات الانحدارات البسيطة التي تكون 
درجة انحدارها بين (°۲ - ۷,۹)» التي يجعل منها محتملة الخطورة بسبب نشاط الانسان 
بمساحة VaS (YAY)‏ وبنسبة (YNA,Y)‏ 

٣-المستوى‏ الثالث متوسط الخطورة يمثل مناطق السفوح GIS‏ انحدار )٠١,۹- PA)‏ إذ 
تنشط فيها عمليات الانزلاق خاصة التكوينات الضعيفة من الصخور فتبلغ مساحتها (9١؟)‏ 
كم؟ وبنسبة (%۱۹,۳). 

4 -المستوى الرابع شديد الخطورة إذ يمثل المنحدرات التي يزيد انحدارها عن (PVA)‏ تبلغ 
مساحتها Yas (1 EA)‏ وبنسبة (017,1/) اذ تنشط معظم الانزلاقات في هذا المستوى. 


= ا ڪڪ 


صورة )14( خطورة صخرة على منحدر بزاوية ميل ٠٠‏ على الطريق a‏ اجمذانا 


EEN TE NYO, Yeo الإحداثي:‎ YY a/e المصدر: التقطت بتاريخ‎ 


؟ -"- 9 -الظلال: shadows‏ 

تشير الظلال إلى مقدار الإضاءة الشمسية التي تغطي المنطقة في كل خلية من نموذج 
الارتفاع الرقمي والممثلة للوحدات الأرضية وعلى مستوى قيم كل الخلايا التي تمثلها من 
حيث days‏ الظلء والتي تبدأ من dil‏ قيمة )+( إلى أعلى قيمة (Yoo)‏ إذ يمثل اللون 


__________—} « ا — 


A 


الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
الأبيض المناطق التي تستلم الإشعاع الشمسي بصورة مباشرة» لأنها مواجهة للشمس لذلك 
تمتلك أعلى قيمة أما اللون الأسود فيمثل مناطق الظل بفعل التضاريس الأرضية المرتفعةء 
من تلال وجبال التي تعمل على حجب وصول الإشعاع الشمسي والتي تمثل قيمتها 
الأدنى(). 


؟"-“-١١-تصنيف‏ الظلال في المنطقة: Classification of shadow in the‏ 
region‏ 
مثلت المنطقة بطريقة التدرج المساحي وأسلوب الألوان» وتبين GI‏ هناك مناطق عدة 


متباينة الظل في المنطقة» تدرجت هذه المناطق من كثيرة الظل إلى مناطق قليلة Ahu gias‏ 
إذ اختافك: oda‏ المخاطق فن حت المساحة: Cilia! adh‏ مخاطق. كفيزة baly Vas all‏ مرخ 
المنطقة» وقد تم تصنيفها إلى ثلاث مناطق» جدول (VV)‏ والخريطة )١5(‏ ثم تمت مطابقتها 
بعد ذلك مع خريطة مستويات الانحدار بحسب تنصيف (زنك) لتحديد مواقعها بدقة وهي كما 
يأتي: - 
١-مناطق‏ كثيرة الظل: Non shadow areas‏ 

بلغت مساحتها(057©) EA, Y Jinis Yas‏ %( وبذلك تحتل المرتبة الأولى في التوزيع 
المساحي لمناطق الظل» فهي تضم المناطق المتموجة وسفوح أقدام الجبال والتي تتراوح 
درجة انحدارها(:,١-‏ 0۹)» إذ تستلم المنطقة أكبر كمية من الإشعاع الشمسي» والتي تصل 
إلى(0٠5)‏ ملي e Y aaf hlg‏ كأدنى حد فهي ملائمة في تنمية مصادر الطاقة البديلة والتي في 
حال تم استغلالها ستوفر مردود اقتصادي كبيرء هذا بما يخص استغلال الطاقة الشمسية في 
شتى المجالات» فضلاً عن ملائمتها لأغراض السياحة والزراعةء لكون المنطقة ذات انحدار 


قليل. 


(1) ضرق الل دال قات دو كج a ei‏ فى aise OMAN‏ اه 
بيرين في الأردن» دراسات» العلوم الانسانية والاجتماعية» المجلد (YA)‏ العدد )2 ۱۱ص › NOV‏ 


اا »+ / — 


الفصل الثاني العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
؟-مناطق قليلة الظل: Few shadow areas‏ 

بلغت مساحتها Yas (YT)‏ وبنسبة (IA)‏ وتتوزع في مناطق التلال المنخفضة» 
Li‏ درجة انحدارها فَقَدْ بلغت (۲,۷- °( فمناطق الظل القليل تميل إلى التذبذب بعض 
الوقت ما بين مناطق ظليه ومشمسةء لأنها تعتمد على درجة وزاوية مسار الأشعة الشمسية 
خلال ساعات النهارء مما يعمل على تسريع عملية نشاط التجوية الميكانيكية نتيجة التباين 
في درجات الحرارة» مما يؤدي إلى حدوث عمليات تقشر الصخور الرملية والانفراط 
OY cal‏ 
۳-مناطق متوسطة الظل Medium shadow areas‏ 

تعد أصغر المساحات لتوزيع الظل في المنطقة» بمساحة(١۳۸)كم‏ ۲ وبنسبة(٦,%۳۳)»‏ 
وتتوزع في مناطق التلال والمنحدرات العالية التي تزيد درجة انحدارها عن »)٠١(‏ إذ تستلم 
كمية قليلة من الإشعاع الشمسيء لذا يزيد من كمية المحتوى الرطوبي لهذه المناطق» مما 
يؤدي زيادة نشاط التجوية الكيميائية. 


جدول )١17(‏ تصنيف الظلال في المنطقة 


لظلال | النسبة % 


١ صنف‎ 
Po) سس‎ |e 


| هبه سیر 
omas‏ اس ا 
| سيك | poe o‏ 


المصدر: اعتمادا على خريطة( ۱۸ ) ظلال المنحدرات في المنطقة ومخرجات برنامج. 
.ArcMap10.3‏ 


)1( باتريك مكولاء الأفكار الحديثة في الجيومورفولوجيء ترجمة د . وفيق الخشاب وعبد العزير حميد 
الحديثي» جامعة بغدادء كلية الآداب» مطبعة جامعة بغداد» AIAT‏ ص78١.‏ 


يط باجم کک 


العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 


خريطة )11( ظلال المنحدرات في المنطقة 


140600" 


35°20'0"N 
35*20'0"N 


35°10'0"N 
35°10'0"N 


سس ,ررد دولية 
کڪ حدود محافظات 


aoe‏ نھر 

أل مناطق كثيرة الظل 

ناطق متوسطة الظل 
| مناطق قليلة الظل 

| حدود منطقة الدراسة 


المصدر: بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي "١( (DEM)‏ م) 2000» وباستخدام برنامج 
-(ArcMap10.3)‏ 


—— ~ (ej 


A 


الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
المبحث الثاني 
۲-١‏ -العمليات المشكلة للمظهر الأرضي ووحداتها في المنطقة 

تعد العمليات الجيومورفية مهمة وذات علاقة وثيقة بتطور أشكال المنطقة من ناحية 
والتأثير على استخدام الأرض في المنطقة من ناحية أخرى» فتتضمن دراسة وتحليل 
مورفوتكتونية المنطقة التي ترتبط ارتباطاً وثيقاً في تشكيل المظهر الأرضي من خلال 
الغمليات AGL‏ الذاتحة عن الحركات الأرضينة القديمة:» كما أن للعمليات Vy gd Adie gy gall‏ 
Lege‏ في تشكيل وبناء المظاهر الأرضيةء إذ تعمل على تهيئه المواد والرواسب للعمليات 
المورفوديناميكة التي تليهاء Lady‏ يأتي تفصيلاً لهذه العمليات. 
١-7-5‏ -القوى المؤثرة في تشكيل المنطقة: 

تقترن التغيرات في أنظمة سطح الأرض ديناميكيا بالمناخ» من خلال طاقة العمليات 
الميكانيكية والكيميائية cf)‏ وأن جميع هذه المتغيرات يتم تعديلها وتوزيعها بواسطة الدورات 
المناخية من خلال أنماط التعرية والتي تختلف من مكان إلى أخر في المنطقةء تبعا 
لاختلاف التكوينات الجيولوجية للصخور والمعادن التي تتألف منها وشدة العمليات الخارجية 
التي تتعرض MU‏ ومن هذه القوى هي: - 
؟-5-75- العمليات المورفومناخية ولأشكال الأرضية الناتجة Forces of morph (gic‏ 
climatic processes‏ 

تضم مجموعة من العمليات الآلية المرتبطة بالمناخ والمتهيئة بمختلف الوسائل 

الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية والقابلة للنقل ومن هذه العمليات هي: - 


(1) Kenneth j. Gregory, The Earths Land Surface Landforms And Processes In 
Geomorphology, MPG Books Group, Bodmin, Cornwall, Uk, 2010.pp109. 

(2) Mark R. Hirth, Greg, Hovius, Niels, Tectonic Agents of Change on a 
Dynamic Earth, MIT Press, Berlin, 2007, pp280. 


للم ا 


A 


الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
١‏ -عمليات التجوية: processes Weathering‏ 

عملية أولية مهمة لتفكك الصخور والمعادن المنكشفة على سطح الأرض أو بالقرب 
منه نتيجة اتصالها بظروف الجو في جميع البيئات الطبيعية ومنها المنطقة وهي: - 
١-التجوية‏ الميكانيكية أو الفيزيائية: Mechanical or Physical Weathering‏ 

هي عملية طبيعية تعمل على تكسر وانهيار وتفتت الصخور الصلبة بفعاليات 
ميكانيكية فيزيائيةء ناتجة من عمليات الإجهاد بالحرارة الديناميكي والتبريد وتقلباتها اليومية 
والفصلية إضافة إلى الفعاليات الميكانيكية للكائنات الحية كجذور الأشجار التي تؤدي إلى 
تكسر وتفتت الصخور دون أن يطرأ أي تغبير في صفاتها المعدنية والكيميائية» أي تغيير 
شكلي» ومن الأشكال الأرضية ناتجة عن التجوية الميكانيكية التي تم ملاحظتها أثناء 
الدراسة الميدانية هي: - 
-١‏ ظاهرة التورق والتقشر الصخري: The phenomenon of foliation and‏ 
rock scale‏ 

Lis‏ ظاهرة التورق الصخري بفعل التجوية بالإشعاع الشمسيء الذي يؤثر على الطبقات 
السطحية للصخور من خلال التغيرات في اجهادات التسخين والتبريد والمختلفة في المدى 
الحراري. اليومي بين Gill‏ والتهاز hail,‏ والمتباينة في. المنطقة؛. sale Ud‏ التفشر 
الصخري فأنها تنشأ من تكرار عمليات التمدد الترطيب والتجفيف للأحجار الطينية والجبسية 
أو التسخين Manal,‏ وعندما تعمل التعرية على إزالة المواد السطحية من فوق الطبقات 
الصخرية مما ينجم عنها تحرير الضغط المحصور عليها والذي يساعد على تمدد بعض 
الحبيبات المعدنية للعودة إلى وضعها الأصلي. 


(1) Kenneth J. Gregory, op. cit, 2010.pp109. 
(2) Kenneth J. Gregory Andrew S. Goudie, The Sage Handbook of 
Geomorphology, SAGE Publications, Cornwall, UK, 2011, pp294. 
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صورة )١5(‏ التورق الصخري عند سفوح منحدرات أحمدآوا 


a AA 
EET, YE g [95,5١١ الإحداثي:‎ 3٠٠١ /٠١ fo المصدر: التقطت بتاريخ‎ 


صورة )14( ظاهرة التقشر الصخري عند مرتفعات شنروي منطقة ابابيلي 


م 
¥ ۰ 


المصدر: التقطت بتاريخ YoY /١ ` /é‏ الإحداثي: .01۹ E£, 10 N‏ 
Y‏ -الهشيم الصخري:(الثرى) Regolith‏ 
هذه الظاهرة شائعة في المنطقةء فأثناء تساقط الأمطار على المنكشفات الصخرية على 


المنحدرات» والتي تتميز بوجود الفجوات والتشققات فتسمح بنفاذ المياه إلى داخلها وبفعل 


انجماد المياه بين هذه التشققات فانه يتمدد ويزداد حجمه عن حجمه الأصليء مما يولد 


للل 


ضغطا شعاعيا على جوانب الصخرة فيعمل على تفككها بشكل شظاياء فتنقسم عن صخرة 


الأصل وبمساعدة الجاذبية الأرضية تتحرك نحو أسفل المنحدرات» صورة (VY)‏ 


صورة i‏ ا ااا ليسم cae‏ في ف یی sc‏ 


| .Et4,) 11 SN ۲۵,۱۹۲ الإحدائي:‎ ٠ Aiea Ean eke Sie al 
auai ۳-التفلق والتشظي:‎ 
Se ا ا ا‎ 
سفوح المنحدرات أو اسفلهاء تنشأ عندما تتعرض الكتل الصخرية المحتوية على فواصل‎ 
وشقوق إلى عمليات التجوية المتكررة بفعل الانجماد والذوبان لاسيما للصخور الرملية‎ 
"( والطينية مما يسهل من عملية انقسامها‎ 


(1) Richard John MHuggett, Fundamentals Of Geomorphology, publish 
Routledge, Taylor & Francis e-Library, USA, Fourth Edition, 2017, PP160-168. 


(Y)‏ اسباهيه يونس المحسنء الجيومورفولوجيا أشكال سطح الأرضء العلا للطباعة والنشرء بغدادء 
العراق» طق 707 ص ٩۰‏ . 


— « }—________ 


صورة (1A)‏ ظاهرة التفلق على منحدر في منطقة ابابيلي 


EET, o g [95,117١ الإحداثي:‎ ۲٠٠١/٠١/١ المصدر: التقطت بتاريخ‎ 


؟ -التجوية الكيميائية: Chemical weathering‏ 

عبارة عن تفاعلات مائية وحامضية؛ تؤثر على معادن الصخور وتعمل على تغيير 
خواصها الكيميائية الداخلية» مما يجعلها أكثر قابلية للتفكك خاصة المعادن التي لها روابط 
بتفاعلات الذوبان والاكسدة والاختزال» وتنشط بالدرجة الأساس في الصخور الكثيرة الفواصل 
والتشققات التي تسمح بمرور الماء والهواء التي تساعد على عمليات التفاعل الكيميائي('ء 
ومن هذه التفاعلات الإذابة والتحلل المائي والكربنة والأكسدة والاختزال. 
١‏ -الإذابة: Solution‏ 

من العمليات الأولية في التجوية الكيميائية التي يكون للمياه الدور الفعال فيها وقدرته 
على التغلغل إلى الفراغات والمسامات في الصخور واتحاده مع معادنهاء وتعتمد قدرته على 
الإذابة على كمياته المتوفرة وعلى الحبيبات المعدنية القابلة للذوبان في الصخور7"؛ مثل 


)1( محمد صبري محسوب» جيومورفولوجيا الأشكال الأرضيةء دار الفكر العربي» ط١ء۱۹۹۷»‏ ص VY‏ 
(Y)‏ عبدالاله رزوقي كربل» ale‏ الأشكال الجيومورفولوجياء كلية الآداب» جامعة البصرة» ۹۸١‏ 


Mua 


بج تح ڪڪ | ا ڪڪ 


الفصل الثاني العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
البعادق. الملحية (فبايت» واف اكرات مل (العالسيكه: EA E‏ «رالكبروتات 
cual) ch‏ ادرا Sic‏ ت الان الكت الكل لصون وا كن 
کت ھا ee‏ رخات الغا إلى تركبيها ال کی کے ااا ا بين 
الصخور تاركة حفر صغيرة تظهر على الصخور بشكل gil‏ صورة (DA)‏ 


صورة )14( Jail WDE‏ فى gall‏ الجيرية عند شلال زلم في منطقة أحمدآوا 


Ef, q e a NYO,YAY الإحداثي:‎ ٠ Vo VAREGG المصدر: التقطت بتاريخ‎ 


Hydrolysis -التحلل المائي:‎ Y 
هي عملية اتحاد جزيئات الماء مع المركبات المعدنية في الصخور والتي يكون لها‎ 
القابلية على التفاعل بشكل مباشر مع المياه النقية» إذ تتمتع بعض المعادن بقابليتها على‎ 
امتصاص الماء في هيكلها البلوري أثناء الترطيب» والتي تؤدي إلى تغير في حجمها مما‎ 
يؤدي إلى تولد إجهادات فيزيائية تعمل على تفكك ميكانيكي للصخور مثل تغيير الانهيدريت‎ 


(1) Kim Van Daele, Characterisation of geological materials their weathering 
products and their relationship with soils in the Gilgel Gibe catchment SW 
Ethiopia,Master Thesis, Faculteit Wetenschappen, university, 2012, pp12-13. 


ص ڪڪ 


A 


الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
إلى jue‏ عندما يتم ترطيبه في تكوينات سركلو وبالامبو في منطقة أبابيل ودلمر C)‏ 
فيزداد حجمه ليصل إلى (%۳۹). 
*"-الكرينة Carbonation‏ 

هي عملية bay‏ فعل تنجم عن إذابة ثاني أوكسيد الكاربون (CO2)‏ في المياه الطبيعية 
ليتكون حامض الكربونيك (HCO)‏ ويتوقف تأثيره في عمليات التجوية على درجة Ball‏ 
وتركيزه من حيث النشاط العضوي في البيئات المختلفة ونوعية الصخور والمعادن» وبما أن 
المنطقة تقع في البيئات الباردة المعتدلة فان ذوبان غاز ثاني أوكسيد الكاربون تكون Ale‏ 
إذ يتواجد ثاني أوكسيد الكاربون بكميات كبيرة في الطبيعة وتستخدمه النباتات في عملياته 
التنفس من خلال الجذور تحت التربة والتمثيل الضوئي الموجود في الغلاف الجوي كما ينشا 
من عمليات التحلل العضوي بواسطة البكتريا لبقايا الكائنات الحية والنباتات الميتة فيصل 
تركيزه في المناطق الرطبة إلى(١١٠7)‏ وعندما يذوب بفعل مياه الأمطار يتطور مكونا 
حامض الكربونيك الذي يؤدي دوره في عملية التجوية الكيميائية» من خلال تأثيره على 
معادن الصخور وخاصة الجيرية التي تحتوي على نسبة عالية من كربونات الكالسيوم» تاركة 
بعض الأشكال التي تسمى بحفر التجوية على الصخور الكلسية(. 
٤‏ -الأكسدة والاختزال Oxidation‏ 

هي عملية تفاعل كيميائي للمعادن الموجودة في الصخور مع الأوكسجين سواء كان 
مذاباً في الماء أو موجوداً في الهواء» فينتج عنها تحوير المعدن الأصلي الموجود في 
الصخور عن طريق فقدان تركيبه الذري لإلكترون وتغيير شحنتها إلى الموجبة أو السالبة 


)©( محمد صبري محسوب» مصدر سابق» ص „AO‏ 

(Y)‏ هيمن كمال حمه أمین» مصدر «Gils‏ ص۷۲. 

(3) Mateo Gutierrez, Climate Geomorphology, Elsevier, London, UK, 2005, 
pp249. 


(4) Michael A. Summerfield, Global geomorphology, Rutledge, Taylor & 
Francis Group, New York, USA, 2013, pp133-134. 


يح ا ص 


فتتزايد وتنقص بفعل الأوكسجين أثناء اكتسابها لإلكترون عن طريق الاختزال مما يجعلها أقل 
صلابة وأكثر عرضة للتفتت والتكسرء ومن أهم تفاعلات هذه العملية» هي أكسدة 
(الحديدوز) إلى (حديديك) واكسدة (الكبريتيد) إلى(كبريتات)» إذ يوجد الحديد في كثير من 
الصخور وهو ثنائي التكافؤ (Fez)‏ وبفعل الأكسدة يتحول إلى ثلاثي LS (Fez) til‏ في 
المعادلةء +H + 763+ + H20‏ 02 + +762 تأكسد الحديد("). 


Gia aes عند‎ got corel تأكسد للد‎ (V+) صورة‎ 


المصدر: التقطت بتاريخ ۰١ / 4 ٠‏ الإحداثي: N11‏ و64 Ei,‏ 


*-التجوية الحياتية: Biological weathering‏ 
يكون للكائنات الحية دور في عملياتها والتي تشتمل على فعالياتها الفيزيائية الحيوية 
والكيميائية الحيوية» التي تعمل على تكسر وتفتيت الصخور والمعادن كجذور الأشجار من 
خلال نشاطها الديناميكي على الفواصل والشقوق أو منها الإفرازات الكيميائية كالأشنات 
والطحالب والبكتريا الدقيقة والفطريات أو المواد العضوية المتحللة كالأحماض الدبالية التي 


(1) Robert S. Anderson, Suzanne P. Anderson, Geomorphology the Mechanics 
and Chemistry of Landscapes, Cambridge University Press, UK, 2010, pp188- 
189. 


تلصح | بز Ss‏ 


A 


الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 

تمارس نشاطها من خلال الأحماض العضوية التي تؤدي إلى إذابة بعض المعادن»ء أما 
عمل التجوية الفيزيائية الحيوية فيرتبط بنشاط الكائنات الحية ومن ضمنها الأنسان والحيوان 
والنباتات» إذ تمارس النباتات نشاطها في عملية تكسير الصخور من خلال الضغط على 
الفواصل الموجودة في الصخور وبخاصة أثناء نمو الجذور وتوسعها بمرور الوقت فتولد 
ضغطا شعاعيا يعمل على تكسير الصخور الضعيفةء ويُعد الأنسان Lal‏ مسؤولاً عن 
عمليات التجوية من خلال نشاطه العمراني بعمليات حفر الصخور وازالتها لبناء المنازل 
وأنشاء الطرقء daub Ll‏ للكاتنات الحية كالنمل والحيواتات الحافرة كالقوارض فأنها تعمل 
على تفتيت التربة السطحية خاصة على المنحدرات التي تساعد الجاذبية الأرضية على نقل 
مفتتاتها إلى أسفل المنحدرات» كما تعمل حيوانات التي ترعى في الأماكن على التلال 
الواطئة والمناطق القليلة الانحدار والتي تسلكها في مختلف مواسم السنة في فترات الجفاف 
والأمطار فتعمل على تهييج وسحق الترب فيجعلها أكثر عرضة لعمليات التجوية» فتظهر 
واضحة بشكل خطوط تسمى بدروب الغنم والتي يمكن ملاحظتها بشكل واضح صورة (Y)‏ 
اما أما عمل التجوية البيوكيميائية فيرتبط بمسار حياة الكائنات الحية» من خلال الإفراز 
والامتصاص كجذور الأشجار أو أثناء تحللهاء إذ تنتج أحماض عضوية مثل حامض 
(الستريك) الذي يساهم في تأكل المعادن التي تشكل جزء من الصخور كالحديد أو الألمنيوم 
وكذلك إفراز الأشنات التي توجد على الصخور والتي يطلق عليها بإفرازات الأشنة!"). 


(1) Pedro Jose Depetris, Andrea Ines Pasquini, Karina Leticia, Lecomte, 
Weathering And The Riverine Denudation Of Continents, Springer, 2014, pp19- 
23. 


يو | 4ب کک 


صورة )11( التجوية البيولوجية بفعل الاشنات في منطقة ابابيل وحفر النمل في منطقة Slay gd‏ 
PEN €‏ ا ha‏ 


ار ك3 


: "1 5 
EEA, و40‎ N Yo, YAY haay] EEN, و49‎ N ٥,۱1۸: الإحداثي‎ 


المصدر: sil)‏ لتقطت بتاريخ ۱/۹۰ 


العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 


صورة (YY)‏ نشاط الإنسان كعامل تجوية في منطقة تريفة 


المصدر: التقطت بتاريخ 5/ 3٠٠١ /٠١‏ الإحداثي: NYO, Yo‏ و855,354. 


صورة (Y£)‏ التجوية بفعل جذور النبات في مرتفعات شنروي 


+ $ 5 


as i 


المصدر: التقطت بتاريخ / 0٠٠ /١ ٠‏ الإحداثي: -E£7,+00 sN¥O,\10‏ 
Y‏ -عمليات التعرية: processes erosion‏ 
تعد التعرية أحد العمليات الخارجية المهمة في تشكيل المظهر الأرضي في المنطقةء إذ 
تتشكل بواسطتها الأشكال الأرضية من خلال إزالة التربة والمكونات الصخرية الموجودة على 
المرتفعات الجبلية بفعل مياه الأمطار وذوبان الثلوج الذي تتميز به المنطقةء إذ تعتبر مياه 


الأمطار الجارية من أقوى العمليات الجيومورفية» خاصة الغزيرة منها ولفترات طويلة مما 


= | وز اجس كب 


A 


الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
يسمح بحدوث جريان سطحي بعد تشبع التربة بالمياه فيظهر تأثيرها على المكونات المتفاوتة 
في صلابتها ثم تعمل على تفكيكها وإزالتها من أماكنهاء لتنتقل إلى أماكن بعيدة أو قريبة من 
أماكن وجودها لاسيما من على المناطق المرتفعة والمنحدرات فتعمل على تغيير سطح 
الأرض وتظهر بأنواع مختلفة يمكن إجمالها بما يلي:- 
١-تعرية‏ قطرات المطر (التصادمية): Raindrops erosion‏ 

تعمل قطرات المطر على تشتت الأجزاء العليا من الترب الغير المتماسكة بفعل 
اصطدامهاء لاسيما إذا كان حجم القطرة كبيراً فتؤثر على حبيبات التربة وتعمل على نشرهاء 
خاصة الخالية من النبات كما يرتبط تأثيرها في عملية انجراف التربة على كمياتها وشدتها 
وفترتهاء زيادة على طبيعة السطح ومكوناته» إذ يظهر نشاط هذا النوع من التعرية على 
سفوح التلال والمنحدرات» لاسيما ذات التكوينات الضعيفة غير متماسكة أو موادها المتخلفة 
من عمليات سابقة بالتجوية الفيزيائية أو الكيميائية والقليلة الغطاء النباتي فتعمل على نقلها 
إلى الأسفل. 


Rill Erosion -التعرية المسيلية:‎ Y 
تجري مياه الأمطار على سفوح المنحدرات تحت تأثير الجاذبية في منخفضات متقاربة‎ 
صغيرة وفي التربة عند توالي الأمطار المتوسطة إلى غزيرة الشدة فيبدأ التأثير الحركي للمياه‎ 
وتزداد قدرتها على حمل جزئيات التربة» حينها ستتشكل المسيلات بأطوال وأعماق لبضع‎ 


غشراك من Paji‏ صورة (YS)‏ 


(1) A.S. Goudie, Encyclopedia of Geomorphology, Routledge, Vol2, UK, 2004, 
p852. 


کک كب 


صورة (Yo)‏ التعرية المسيلية نقل المتفتتات إلى أسفل المنحدر في تويلة 


EE, YA a 855,89 الإحداثي:‎ ۲۰۲۰/١ TE المصدر: التقطت بتاريخ‎ 


“'-التعرية الصفائحية: Sheet Erosion‏ 
تشغل طبقة متمائلة من حيث سمكها وامتدادها على سطح الأرض المنبسط أو القليل 
الانحدار الذي تتجمع فوقه مياه الأمطار خاصة عندما يكون مقدارها أعلى مما يتسرب إلى 
تحت السطح» مما يسهم في تحركها مع جهة الانحدار وبشكل Me tay‏ تسمى بعملية 
الغسل الصفيحيء فتعمل على إزالة الرواسب والمكونات الطينية عبر مسار جريانها المختلفة 


التي تحددها طبيعة التضاريس» أي انحدار سطح oa NN‏ 


)1( خلف حسين علي الدليمي» مصدر سابق» ص5 ۲۹. 
Richard John Huggett, op. cit, PP193.‏ )2( 


oo‏ تلكوج 5 کک 


Eto, y NYO, ET الإحداثي:‎ ٠١7١/٠١/4 المصدر: التقطت بتاريخ‎ 


؛ -التعرية الأخدودية: Gullies Erosion‏ 
عند تجمع المياه في قنوات ضيقة وخلال مدة قصيرة تقوم بإزالة التربة منها وبأعماق معتبرة 
Say!)‏ ملاحظة تأثير النحت لمياه الامطار الجارية على سفوح التلال الصورة (VY)‏ 


صورة (YV)‏ التعرية الأخدودية عند منطقة جواندا 


FE £0,464 y NYO, YEA المصدر: التقطت بتاريخ /۲۰۲۱/۹/۱۰ الإحداثي:‎ 


(1) R. 2. C. Morgan, Mark Nearing, Handbook of Erosion Modelling, Whiley- 
Blackwell, U.K,2011, p361. 


mm —‏ کک ڪڪ 


A 


الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
۳-۲-۲-قوى العمليات البنيوية التركيبية: structural processes‏ 

تعد عوامل القوى المورفومناخية السطحية وقوى العمليات البنيوية الباطنية السبب 
Guill‏ والمسؤولة عن نشاة AV!‏ .والوحدات. الجيومورفية 'الأرضية المنتشرة قي ad‏ 
وتنوعها وهي: T‏ 
١-7-5-1‏ -وحدات ذات أصل بنيوي: 
١-الطيات‏ والصدوع: Folds and Faults‏ 
1 -الجبال: Mountains‏ 

تم التطرق اليهما في الفصل الأول. 
٣-السفوح‏ شديدة التقطع: Highly chopped slopes‏ 

تشغل هذه الظاهرة نسبة كبيرة من المنطقةء والتي تمتد في جهاتها الشمالية والشمالية 
الشرقية ضمن نطاق الطيات العالية حزام زاكروس الأندفاعي عند الجبال المرتفعة» تكونت 
oda‏ الوحدات Lene’ Ladi‏ لعلات اقطواة ,شريه لطقاعا الصبهرية Fabra!)‏ #القارية 
والرسوبية.والمقهزلة AiLinlly‏ قى هرحة Ughaslie‏ لعمليات"الكجوية'والتصرية التي تعمل على 
إزالة الصخور الضعيفة كالرسوبية» وابقاء الصخور الشديدة الصلابة المقاومة لعمليات 
التعرية كالصخور النارية فتظهر بشكل قمم مثلمة وغير متناسقة مع سفوح شديدة 
الانحدار(). 
£ -التلال: Hills‏ 

وهي من SISSY)‏ البنيوية التعروية» تظهر دائما إلى جانب الجبال العالية والتي تعد 
اجزاء متصلة معهاء بسبب تعرض الجبال العالية خلال الأزمنة الجيولوجية القديمة إلى 


عمليات التعرية التي ساهمت بفقدان الطبقات الصلبة من صخورهاء مما سهل عملية تجوية 


)1( وسن محمد علي كاظم» دراسة جيومورفولوجية لقضاء حلبجةء مجلة المستنصرية للدراسات العربية 
والدولية» AWS‏ التربيةء الجامعة المستنصريةء المجلد (IY)‏ العدد 7١١5 (TO)‏ ص١١7.‏ 


بي | | ———————— 


A 


الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
وتعرية صخورها الهشة والغير الصلبة» خاصة بواسطة التعرية المطرية التي تساهم بشكل 
كبير في عملية التأكل ومن ثم نقل المفتتات المختلفة منها وترسبها إلى جانب الجبال العالية 
والتي تظهر في المنطقة بشكل امتداد جانبي معهاء عند أقسامها الشمالية والشمالية الشرقية 
والجنوبية الغربية منها التلال المحيطة بجبل شنرويء والتلال المحيطة بجبل هورمان» يتراوح 
ارتفاع التلال أقل من (١٠٠٠م)‏ تتخللها العديد من الأودية ومجاري الأنهار. 
ه-الهضاب: Plateaus‏ 

تظهر على شكل أراضي مرتفعة متموجة نسبياً عن مستوى سطح الأرض ويمكن 
ملاحظة اختلافها عما يجاورها من الأراضي المنبسطة وغالباً ما تظهر أيضا محصورة بين 
السلاسل الجبلية» إذ تنتشر الهضاب بشكل واسع في المنطقة لاسيما في أقسامها الوسطى 
في مناطق (عنب وتريفا وجوندا وسورا وخورمال) وهي تعد من الأراضي المهمة والخصبة 
التي يتم استخدامها في الزراعة والرعي كما تتخللها بعض الأنهار التي تنبع من المرتفعات 
الجبلية الشمالية الشرقية وتنحدر باتجاه الأجزاء الجنوبية الغربية صوب بحيرة دربندخان. 
5-الكويستا: Cuesta‏ 

يتغاير منحدرها بين جانبيها المتقابلين للحافة (منحدر غير متمائل) عادة ما تتألف 
الكويستا من مواد رسوبية مائلة يكون فيها المنحدر الممال اقل من (Yo)‏ مع منحدر مغاير 
ممال بشكل كبير C‏ وتم معاينة امتدادها وشكلها البارز عند مجرى نهر سيروان أثناء الرحلة 
الميدانية يميل انحناء جناحها المتوسط الانحدار جنوب غرب والميل الحاد شمال شرق ويبلغ 


(a) TY) ارتفاعها‎ 


)‘( خليل محمد براخاص» مصدر سابق» ص۹۸ . 


س ڪا ا ا ڪڪ 


A 


EDE r الفصل الثاني‎ 


Eo, Y y NYOY الإحداثي:‎ ۲٠٠١ /9/٠١ المصدر: التقطت بتاريخ‎ 


شكل )٠١(‏ مقطع عرضي لظاهرة الكويستا على الجانب الايمن من مجرى نهر سيروان 


Google Earth 


x 


ae ee en ee 


-2020. Google Earth Pro. de المصدر : بالاعتماد‎ 


/ا-ظهر الحلوف: Hogback‏ 

هي أشكال متناظرة وتتطور Gus‏ يكون ميل الطبقات بشكل حاد )٤١( clap‏ أو 
أكثر l‏ وهي حافات Sala‏ من صخور رسوبية تقع موازية للجبهة أو السلسلة الجبلية وتتألف 
من أصلب الصخور الرسوبية في المنطقة هي الصخور الرملية والمدملكات والحجر الجيري 
وتتقطع أوصالها بفعل الفجوات المائية أما قممها فتقطعها أقدام الجبال!')؛ وتنتشر في أجزاء 
مختلفة من المنطقة خاصة أقسامها الغربية والجنوبية الصورة (VA)‏ 


صورة )149( ظهر الحلوف عند منطقة جواندا 


Eto, A g NVO,VEA الإحداثي:‎ 7١71/9/٠١ التقطت بتاريخ‎ 


Buttes -البيوت:‎ A 
ما تكون شديدة الانحدار تقف معزولة على سهل‎ Lilley صغيرة ذات قمة مسطحة‎ Ab 


مسطح» غالباً ما تعزى إلى تآكل سطح الأرض القديم» وتمثل شكلا ارضياً متبقيا أو 


(1) Richard John Huggett, op. cit. p149. 

(2) Glenn R. Scott, Geology of the Kassler Quadrangle Jefferson and Douglas 
Counties, Colorado, U.S. Geological Survey Professional Paper421, 
Washington, 1963,p3. 


— aA 


العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 

Laii‏ وتكونت نتيجة تعرض سطوحها الصخرية الصلبة والضعيفة لعمليات التجوية 
والتعرية فتتأثر الصخور الضعيفة بدرجه أكبر مما يؤدي إلى فقدان توازن الصخور الصلبة 
مما يعرضها للسقوط والانهيار والتي تتراكم نواتجها عند أجزائها السفلى من بقايا الحطام 
الصخري والمتكون من فتات صخري ورمال وتربة» وبمرور الزمن يصبح ارتفاعها أكثر من 
امتداد سطحها العلوي وهي تنشأ بالطريقة نفسها التي تنشأ بها الموائد الصخرية والتي تكون 
مساوية لها في الارتفاع نتيجة تأثرها بفواصل رأسية تقوم بتقطيع الموائد الصخرية ومن ثم 
يأتي دور التعرية الذي يعمل على تغيير شكلها إلى سطح شبه دائري. 


صورة )+1( ظاهرة البيوت عند كاني كاوا 


EEO AYT a NVO,V EY الإحداثي:‎ ٠١7١/1/٠١ المصدر: التقطت بتاريخ‎ 


۹ -الحواجز التركيبية المتجانسة: Homoclinic structural Ridge‏ 
عبارة عن أشكال مرتفعة تتباين في أشكالها وبحسب ميلهاء وهي حافات متجانسة»ء بميل 
)۳٠-٠١(‏ وحافة Bala‏ ميلها (Yete)‏ وحافة عارضة إذا كان ميلها اكثر من )+ (PV‏ 
فهي على أنواع منها يرتبط تواجدها بشكل رئيسي بطبيعة البنية الجيولوجية التي تكونت منها 
خاصة التكوينات الصخرية الشديدة الصلابة التي قاومت عمليات التعرية والتجوية وبقيت 


(1) David S.G. Thomas, The Dictionary of Physical Geography, 4th Edition, 
Wiley, U.K, 2016, P71. 


يحلط حتت | ,زا | کک 


شاخصة»ء تنتشر بصورة رئيسة في الأجزاء الشمالية الشرقية ضمن مرتفعات da‏ 
olay ya‏ فتظهر في المنطقة على شكل حافات متموجة وطويلة تكونت نتيجة لردة فعل 
عمليات التشويه الذي تعرضت له القشرة التحت السطحيةء وأدت إلى ارتفاعها وهي في 
الغالب تتكون من طبقات مختلفة من الصخورء كالحجر الرملي والحجر الجيري والطفل 
وصخور الكونجلوميرات» وبمرور الزمن تعرضت هذه الطبقات المرتفعة والمائلة إلى 
العمليات المختلفة من التعرية والتجويةء فالطبقات الصخرية الصلبة منها تعرت ببطء شديدء 
أما الصخور الهشة فكانت استجابتها سريعة لعمليات التعرية فنتج عنها تكوين وديان 
عريضة وشديدة الانحدار!') صورة (Y)‏ 


صورة (١؟)‏ ظاهرة الحافات الصخرية عند مرتفعات هورمان 


Ett, és NYO, Yeo الإحداثي:‎ 3٠7١ /1/٠١ المصدر: التقطت بتاريخ‎ 


(1) Kosmas Pavlopoulos, Niki Eveloidou, Andreas 13255110001115 
Geomorphological Environments, Springer, London, 2009, p173. 


alle (1)‏ محمد سيد مح آل العمليات Linsled yagi‏ في امسات الأرض قى clink‏ كرسنتدقة 
اطروحة دكتوراه» كلية التربية للبنات» جامعة بغداد» Ve eA‏ ص55 .١‏ 


ڪڪ | و ابح كه 


الفصل الثاني العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرض . 

cracking of rocks -تشقق الصخور:‎ ١ 
تظهر على‎ (au?) 0 وهي عبارة عن تشققات سطحية أفقية ورأسية تصل إلى أكثر‎ 
مختلف أنواع الصخور وأحجامها وفي بعض الحالات يقسم الصخور بمختلف الاتجاهات‎ 
والزوايا والذي لا يكون لهذا التقسيم أي دور في عملية زحزحتها وحركتهاء ويرجع سبب‎ 
تكوين الفواصل إلى عمليات الضغط الشديد الذي تتعرض له الصخور بالإضافة إلى‎ 
الصورة‎ a اتكماشها يفعل الاتحماد!‎ Zac) الضنخور الارن‎ cle غات القضن كنا تظير‎ 

.)05( 


صورة (7") ظاهرة التشققات الصخرية عند منطقة أحمدآوا 


المصدر: التقطت بتاريخ 707١/9/٠١‏ الإحداثي: NYOYO‏ و٤۰۷,٦٤8.‏ 
7-7-7-9 -وحدات ذات أصل تعروي: 
تعد المياه الجارية بفعل الأمطار وذوبان الثلوج على المرتفعات الجبلية ضمن المنطقة 
الدور الفعال في عملية تكوين الاخاديد والأودية» من خلال طاقة المياه المتدفقة والتي هي 
قوى تزداد عملياتها مع شدة ميل المنحدر من المناطق المرتفعة إلى المناطق المنخفضة» 
لاسيماء إذا كانت محملة بالرواسب الخشنة التي تؤثر على سطوح التكوينات الضعيفة عن 


.۷۱-۷۰ محمد صبري محسوب» مصدر سابق» ص‎ )١( 


بروج[ ا ڪڪ 


A 


الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
طريق زيادة عمليات النحت وتعمل على توسيع مجاريها وتكوين العديد من الأشكال المرتبطة 
بها وهي: - 
١-السهول‏ المنبسطة: Flat plains‏ 

تتمثل في المنطقة بسهل شهرزور المنبسط. الذي يغطي مساحة واسعة الذي تشكل 
بفعل الترسبات الفيضية التي تنقلها المجاري المائية بفعل عمليات التعرية من على منحدراتها 


مخ الا ال ا 


Canyons -الخوانق:‎ Y 
وهي عبارة عن قيعان ضيقة وجوانب شديدة الانحدار متباينة الارتفا ع» تنتشر عند منابع‎ 
الأنهار العليا التي عملت على تعميق مجاريها في الطبقات الصلبة من الصخور في مراحلها‎ 
الأولى من الشباب التي كانت تمتاز بسرعة جريانها مع الزيادة في عملية النحت الرأسي‎ 
وتعميق المجرى والتي تستمر لفترة أطول من النحت الجانبي» كما يرتبط تواجدها مع‎ 
الانكسارات فتظهر بشكل جوانب شاهقة الارتفاع» متكونة من صخور شديدة الصلابة(",‎ 
تظهر الخوانق في المنطقة عند نهر سيروان ضمن مرتفعات جبل بالامبوء بالإضافة إلى‎ 
خانق (بردي سازان)» الذي يقع بين قريتي (بوين وكوساوة)» وخانق وادي (كريانة) بين قريتي‎ 
(هاواركون وكريانة)» وأن اغلب هذه الخوانق تشكلت بفعل المياه الجارية من الأمطار وذوبان‎ 
الثلوج التي تنحدر مع أتجاه السفوح إلى المناطق المنخفضة؛ فتعمل على تعميق مجاريها‎ 

باستمرار بالنحت الرأسي خاصة للتكوينات الضعيفة من الطبقات الصخرية. 


)1( أكرام حسن cual‏ حسنء المظاهر الجيومورفولوجية في منطقة جم جمالء رسالة ماجستيرء كلية 
Ag jill‏ جامعة الموصل» :7١١١‏ ص AG‏ 


—— | of 


الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
“'-الجنادل: 5011010125 

تنشأ الجنادل عندما تمر الأنهار على طبقات غير متجانسة مكونة من طبقات صخرية 
شديدة الصلابة وضعيفة لينة متباينة في مقاومتها لعمليات النحت ضمن قاع المجرى 
النهري» فيعمل النهر على نحت الصخور الأقل صلابة مع الإبقاء على الصخور المقاومة 
لعملية النحت» فتظهر بشكل نتوءات بارزة عند الاطراف فوق مستوى سطح المجرى يمر من 
فوقها أثناء الجريان» تظهر الجنادل على طول مجرى نهر سيروان خاصة تكوينات بالامبو 
وقلاقولة التي يقطعها النهر والتي تمتاز بالصلابة في قطاعاتها العليا والوسطى من المجرىء 
Ul‏ القطاع السفلي فيكون اقل صلابة("). 
£ -الاودية: Valleys‏ 

تختلف في أشكالها واتجاهاتها ودرجة أعماقها تبعا لطبيعة التكوينات الصخرية التي 
تمر فيها والظروف المناخية التي أسهمت بتشكليهاء كالتعرية المائية بوساطة مياه الأمطار 
الجارية والتي تعمل على تعميقها وغالباً ما تكون جافة في الموسم الصيفي وتنقسم على 
فوضيق؟ الأول أودية قذيدة تضوس» dati LAY‏ من مركفعاك Saud‏ الاتحدان حت تقطعها 
مياه الأمطار الجارية لاسيما في فترات سقوط الأمطار الشديدة فتعمل على تعميقها ونقل 
الرواسب المختلفة الاحجام كالحصىء أما النوع الأخر أودية قليلة التضرسء LAY‏ تنحدر من 
مناطق قليلة الانحدار والتي تتميز بعمقها القليل وتأخذ اتجاهات متباينة» تبعاً لانحدار 


سطح الأرض إلا أن نمط صرفها العام هو شجري. 


.١١5-١١7؟ص هيمن كمال حمه أمین» مصدر سابق»‎ )١( 


س ا ا ڪڪ 


صورة (YY)‏ أحد الوديان الجافة عند منطقة هاوار 


EET, AT, NY9,\Vo: SlaayI Yey FA TE المصدر: التقطت بتاريخ‎ 


ه-المنعطفات النهرية: river cornering‏ 
تظهر في المنطقة Laie‏ تشتد عمليات التعرية النهريةء اثناء حفر قنواتها في الصخور 
الأساس التي تمتاز بمقاومتها لعمليات النحت وتستمر لفترات أطول إلى أن تصل إلى مرحلة 
الميلان مبتعدة عن أماكن الصخور الصلبة بحركة جانبية ممتدة مع المكونات الصخرية 
الأضعف في مقاومتها لعمليات التعرية فتظهر قناة المجرى النهري بشكل تعرج أو التواءات 
يعمل النهر على تعميقها نحو الأسفل خاصة عندما يمر على رواسب فيضيه أو مكونات 
صخرية ضعيفة مشكلة منعطف ملتوي يشبه القوس ذو ضفة مقعرة وضفة Varese‏ شكل 


(\)) 


(1) Richard John Huggett, op. cit, PP230. 


ا کک 


الفصل الثاني 


http://esriurl.com/1G117: المصدر‎ 

٦-المساقط‏ المائية: (الشلالات) Waterfalls‏ 
تنشأ أثناء انتقال مجرى النهر من مكان مرتفع أعلى الجبل إلى مكان منخفض أسفل 
الوادي» هذه المساقط لديها القابلية على تعرية المكونات الصخرية الصلبة والضعيفة التي 
تصادفها والمواجهة لها بصورة طبيعية أثناء انحدار مجاريها إلى الاسفل» خاصة:» إذا كانت 
متدفقة بشكل سريع فتشتد عملية التعرية للصخور الصلبة لكن بفعاليات تستمر ببطء شديد 
فتعمل على إزالة كميات قليلة من صخور المنحدر مما تسمح بزيادة شدة انحدار المسقط 
المائي هذا الانحدار يسهم في سرعة نزول الماء من الأعلى إلى الاسفل؛ مما يسمح بتكوين 
تيارات مائية دورانية أسفل قاع الشلال مع أتجاه المنحدر فتعمل على زيادة تعرية طبقاته 
الصخرية من الأسفل وانهيارها فيتوسع المنحدر من الأسفل إلى الخلف حتى تتكون فجوة 
أشبه بالكهف ثم تنهار مع مكوناتها العليا فيعود المسقط إلى ما كان عليه قبل التعرية('ء 
كما يظهر تأثيرها على التكوينات الصخرية الضعيفةء إذ تعمل على تعميق المجرى المائي 


)1( خلف حسين علي الدليمي» الأنهارء دراسة جيوهيدرومورفومترية تطبيقية» دار الصفاء للنشرء عمان» 
الأردن» طا ۲۰۱۷ ص VO‏ 


بيط حت[ ب ابح کڪ 


الفصل الثاني 


فيظهر بشكل مجرى ضيق يسقط منه الماء من الأعلى الى الأسفل حيث تم ملاحظة وجود 
حفر في الصخور ناتجة عن تعرية المياه المتسارعة والساقطة على الصخور. 
صورة (Y£)‏ مسقط مائي شلال alj‏ 


EEN Ae g NYOTA Y الإحداثي:‎ ۲٠٠١/٠١/١ المصدر: التقطت بتاريخ‎ 


Pot-holes -الحفر الوعائية:‎ y 
أشكال متباينة في خصائصها الحجمية ومظهرها الخارجي» كونتها مجاري الأنهار‎ 
المتسارعة بفعل عمليات النحت على الصخور الصلبة أو من خلال سقوطها من مكان‎ 
مرتفع كالشلالات فتعمل على تشكيل تيارات دورانية تعمل على نحت الصخور الهشة في‎ 
صورة رقم(ه؟) عند‎ C قيعان مجاريها والتي تتطور بمرور الزمن فتصبح الحفر بحجم أكبر‎ 

مجرى شلال زلم. 


)© اسباهيه يونس المحسن» مصدر سابق» ص۱۲۹ . 


ڪڪ | ا ڪڪ 


الفصل الثاني العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 


صورة )10( الحفر الوعائية عند شلال زلم 


> : 4 = Tay 
We 
۵ 7 


We Sag :اد‎ 


EET, Ae IT : الإحداثي‎ ٠٠/٠/٥ m المصدر: التقطت‎ 

۳-۳-۲-۲-وحدات ذات أصل أرسابي: 
يرتبط أصل نشوء هذه الوحدات الأرضية بعمليات نقل الأنهار لحمولتها المختلفة أثناء 
طاقة جريانها السطحي في نقل الرواسب من ثم ترسيبها والمتغلبة على قوة المقاومة أثناء 
الاحتكاك على طول مساراتهاء خاصة في الأماكن التي يقل فيها انحدار المجرى النهري 

فتقل معها سرعته ومن ثم ترسب حمولتها. 

Floodplains -السهول الفيضية:‎ ١ 

تظهر السهول الفيضية في المنطقة على جوانب مجرى نهر سيروان في أجزائه الجنوبية 
خاصة أثناء انحسار المياه» وتعتبر من الأراضي الخصبة التي تم ملاحظتها من قبل 
الباحث في استغلالها من قبل الفلاحين في زراعة الرزء وهي عبارة عن رواسب مشتقة من 
تعرية الأنهار لمجاريها والتي يزداد نشاطها بدرجة كبيرة مع فعاليات حدوث الفيضانات 
المتكررة فيرتفع معها معدلات النحت الجانبي وحفر قيعان المجرى» ومن ثم تعمل على 
ترسيبها أثناء انحسار الفيضان على طول مساراتها!'ء ومشكلة بذلك طبقات من الترسبات 


المتعاقبة السابقة فتظهر بصورة مستوية تتألف مكوناتها المترسبة من حبيبات الرمال الناعمة 


(1) Richard John Huggett, op. cit, pp216-220. 


 ———_<>___———‏ ا ك 


جداً والمتداخلة مع الطمي والغرين والحصى التي تظهر على الحافات الجانبية من النهر(", 
صورة )%7( 


صورة )11( سهل فيضي عند مجرى نهر سيروان 


المصدر: التقطت بتاريخ ۲۰۲۰/١ E‏ الإحداثي: 19 NVO,V‏ و.5.86,ه5:5آ. 
۲ -المراوح الفيضية: alluvial fans‏ 


عبارة عن تكوينات أرسابية مختلطة غير متجانسةء إذ تضم مكوناتها موادا خشنة 
وناعمة كالصخور والحصى والرمال» وتختلف في مساحاتها تبعا لاختلاف طبيعة الأحواض 
المائية التي انشأتهاء نتيجة الاختلاف في معامل الانحدار للمجرى المائي بين المناطق 
المرتفعة كالجبال والمناطق المخفضة كالوديان» أو السهول حيث تنتقل الرواسب التي يحملها 
النهر وبشكل سريع على المنحدرات الشديدة Sla‏ معه مختلف أنواع الرواسب الخشنة 
والناعمة التي عمل على تعريتها بالنحت الرأسي وبكميات كبيرة وما أن يصل إلى المناطق 
القليلة الانحدار والتي تقل عندها سرعة الجريان بشكل مفاجيء فيبدأ النهر في القاء حمولته 
من الرواسب فوق هذه المناطق وبشكل تدريجي بدءاً بالمواد الخشنة والكبيرة كالصخور 
والحصى ومن ثم المواد الأقل خشونة كالرمال والطين» فيشكل سطح مخروطي قاعدته إلى 


(1) John Bridge, Robert Demicco, Earth Surface Processes Landforms and 
Sediment Deposits, op.cit, 2008, PP443. 


ver PP 


الأسفل وقمته إلى الأعلى والذي يمكن أن يصبح حاجز يعيق جريان النهر مما يضطر 
النهر إلى الابتعاد عنها (LUBA,‏ تظهر المراوح الفيضية في المنطقة خاصة في الجهات 
الغربية والجنوبية وتتميز المراوح الفيضية الموجودة في المنطقة بصغر مساحتهاء إذ تتراوح 
مساحتها بين ۳,١ - ٠,٥(‏ ) كم ويرجع ذلك إلى صغر مساحة احواض الأودية في 
المنطقة ومن هذه المراوح الفيضية التي تظهر في الجهة الغربية هي مروحة (وادي دلمر) 
فيصل طول هذه المروحة من قمتها إلى نهايتها نحو( )١,١‏ كم ومتوسط عرضها )٠,۸(‏ كم 
كما تتراوح درجة انحدارها من رأسها إلى مقدماتها بين(١‏ - 072,1) وتتألف من رواسب 


حصوية خشنة» شكل (VY)‏ 


شكل(١١)‏ مرئية فضائية توضح مروحة فيضية في منطقة درشي شيش شمال غرب منطقة 
الدراسة 


http: a com/IG117: المصدر‎ 


)۱( عبدالاله رزوقي كربل» مصدر سابق» ص77 .١‏ 


.١795ص هيمن كمال حمه أمين» مصدر سابق»‎ (X) 


tt] بح‎ 


A 


الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
٤-۳-۲-۲‏ -وحدات ذات أصل كارستي: ( أذابي ) 
تكثر هذه الظاهرة في المناطق التي تتعرض لها المكونات الصخرية للتجوية لاسيما 
التي لها القابلية على الاستجابة لعمليات التجوية الكيميائية» مثل صخور الحجر الكلسي 
«Caco;‏ والصخور الجيرية Casoy‏ والدولومايت Camg(co3).‏ والصخور الملحيةء 
كالهالايت والتي تعتمد على مدى نفاذية هذه الصخور من حيث التركيب النسيجي لحبيباتها 
اي ذات الطبيعة الخشنة والممتلئة بالفراغات أو الفواصل والشقوق التي تسمح بترشح الماء 
اليها ليتم التفاعل وتطور عملية التجوية الكيمائية» بالإضافة إلى دور المناخ الرئيسي 
بفعالياته من خلال الحرارة والرطوبة ومياه الأمطار التي تحمل معها الأوكسجين وثاني 
أوكسيد الكاربون مكونة حامض الكربونيك» الذي يعمل على إذابة الصخور الجيرية» ومن 
أشكال هذه الوحدات هي:- 
١-الكهوف‏ الكارستية: Karst caves‏ 
تم ملاحظة العديد من الكهوف الكارستية التي تنشر في جبال هورمان في شمال 
شرق المنطقة والتي تمتاز بكثرة الصخور الجيرية» إذ LEG‏ هذه الأشكال وتتطور بفعل 
تغلغل المياه الجوفية بين فجوات وفواصل هذه الصخور والمملؤة بالأوكسجين وثاني 
أوكسيد الكاربون فتتفاعل مع مكوناتها مشكلة حامض الكربونيك الذي يمتاز بقدرته على 
إذابة الصخور الجيرية وتكوين تجاويف فيها والتي تأخذ بالاتساع عندما تملئ بالماء؛ مما 
يسمح بتعرضها لعمليات التجوية الكيمائية باستمرار في جميع اتجاهاتها وبشكل متساوي»› 
فتظهر بشكل كهوف واسعة بمرور الزمن» وبعرض يتراوح ما بين )٠١-5(‏ م كما تظهر 
بصورة قنوات تحت السطح ممتدة تسلكها مياه الينابيع والعيون أو المياه المترشحة من 
الأمطار الغزيرة"» صورة (VN)‏ 
)1( اسباهيه يونس المحسن» مصدر سابق» ص4 .١5‏ 


(2) John Bridge, Robert Demicco, Earth Surface Processes Landforms and 
Sediment Deposits, op. cit, 2008, PP 184. 


يح صصص | ووو اب كك كم 


EET, TE NYO, o Alay ۲١۲٠/۹/٠١ المصدر: التقطت بتاريخ‎ 


stalactites and stalagmites -الهوابط والصواعد:‎ Y 
عملية التقطير البطيئة للمياه المترشحة‎ eds تنشأ الهوابط وتتطور في سقوف الكهوف‎ 
تحمله من مكونات ذائبة خلال مرحلة ترشحها‎ Ly من السطح» فطبيعة هذه المياه مختلفة‎ 
من بين المكونات الصخرية الجيرية من الأعلى إلى أسفل وتعرض هذه الصخور لعمليات‎ 
التفاعل مكونة كربونات الكالسيوم المذاب في الماءء وأثناء تعرضها للتبخر يزداد تركيزها‎ 
بشكل بلورات مترسبة تبقى ملتصقة في أسقف الكهف ومن ثم تتصلبء وبتعاقب هذه العملية‎ 
تتطور أشكال عامودية نازلة من أسطح الكهف يطلق عليها بالهوابط أما في حالة سقوط‎ 
المياه المحملة بالمكونات الجيرية المذابة أسفل الكهف لتتراكم بعد تبخرها ومن ثم تتصلب‎ 
بالتتابع لتشكل فيما بعد عاموداً صاعداً من أسفل الكهف يسمى بالصواعد والذي قد يكون‎ 


مواجها للعامود النازل في بعض الحالات(). 


)© اسباهية يونس المحسن» مصدر سابق» ص5 5١1-ه16 .١‏ 


س ڪان ا كه 


A 


الفصل الثاني ............ العوامل الجيومورفولوجية ودورها في تغير الغطاء الأرضي 
“'-التخسف Subsidence‏ 

Cus انخساف أو الهبوط التحت السطحي بطبيعة المكونات الصخرية» من‎ Lay 
قابليتها على الذوبان كالصخور الجيرية» ونتيجة لتعرضها لعمليات التجوية بالإذابة» مما‎ 
يشكل فجوات تحت السطح تتوسع باستمرار فتضعف من مكوناتها الصخرية» ونتيجة‎ 
تعرضها لثقل الطبقات أو المكونات الصخرية التي تعلوها فتنهار وتظهر بشكل منخفضات‎ 
دائرية على سطح الأرض بشكل حواف حادة كما تنشأ من عمليات سحب المياه من الآبارء‎ 
ينحصر وجود التخسفات في أماكن ضيقة على سطح المنطقة يتركز بشكل خاص حول‎ 


بحيرة دربندخان7"). 


VY ٤ص وسن محمد علي کاظم» مصدر سابق»‎ )١( 


لصحتت iv‏ امجح ڪڪ 


الفصل الثالث 
تصنيف الغطاعء الأرضي 


(Ys ¥s—-V4A0) 5 


الفصل الثالث ...... تصنيف الغطاء الأرضي للمدة من ( (Ye Vs -NAAS‏ 
الفصل الثالث 
تصنيف الغطاء الأرضي للمدة من ۲٠٠٠-٠۱۹۸۰‏ 

١-9‏ -التصنيف الرقمي لبيانات منطقة الدراسة: 

تبلغ مساحة منطقة الدراسة (VITE)‏ كم”ء وهي من المناطق الواسعةء لذا فقد تم 
اعتماد تصنيف هيئة المساحة الأمريكية (USGS)‏ وهو من أكثر التصانيف شهرة في 
تعامله مع البيانات الواسعة والمختلفة من الغطاءات الأرضيةء يعد(م82016750) أحد رواد 
هذا التصنيف وضعه عام (14V)‏ فيعتمد في رسم خرائط استخدامات الأرض والغطاء 
الأرضي على الطرق التحليلية المتاحة لخصائص الصور الملتقطة من الفضاءء Lay‏ يوفره 
من معايير تلائم دقة التصنيف تصل إلى )%40( ولكل فئة من الفئات عند رسم خرائط 
الغطاء الأرضي واستخدامات الأرض لمناطق جغرافية واسعة ومعقدة كما يمتاز بالمرونة» إذ 
يتكون من أربع مستويات ومن ثم يتفرع ليشمل فروع أصناف المستويات من اجل اضافة 
تفاصيل أكثر وبحسب مستوى التصنيف(). 


(1A) gta‏ العلاقة بين ارتفاع المتحسس ومقياس البيانات مع مستويات التصنيف 


صور جوية صغيرة المقياس وبيانات فضائية بدقة تمييز متوسطة مثل 


TM- ETM بالمتحسس‎ Landsat بيانات‎ 


صور جوية متوسطة المقياس» بيانات فضائية بدقة تمييز عالية مثل بيانات 
القمر IKONOS‏ 


5 
we 


John R. Jensen, Introductory Digital Image Processing A Remote Sensing 
Perspective, second edition, prentice hall new jersey, 1996, P :201. 


(1) Thomas M. Lillesand, Ralph W. Kiefer Jonathan W. Chipman, Remote 
Sensing and Image Interpretation, John Wiley & Sons, Library of Congress, 
USA, Seventh Edition, 2015, PP611-612. 


JT ا‎ gggŞ 


الفصل الثالث ...... تصنيف الغطاء الأرضي للمدة من (Ye Ve -V9N0)‏ 

١-1١-*‏ -تفسير الغطاء الأرضي وتصنيفه من مرئية (Landsat5-TM)‏ لفصل الخريف 
لسنة )١9185(‏ 

تم أستخلاص المعلومات المختارة لمراقبة التغير الحاصل لستة أنواع من الغطاء 
الأرضي في المنطقةء ولجميع المرئيات المأخوذة عبر المدد الزمنية المختلفة ومعتمدة بذلك 
على آلية التصنيف الرقمي باستخدام برمجية (Arcmap.10.3)‏ وبخوارزميات التصنيف 
غير موجه ( anaill, (Unsupervised Classification‏ الموجه ) Supervised‏ 
Gilly (Classification‏ صنفت بموجبه حسب (USGS) alas‏ المستوى الأول» eas‏ 
بالمرئية القديمة (V4A0)‏ وصولاً إلى المرئية الحديثة (Y Ye)‏ وعليه فقد تم تصنيف المرئية 
الفضائية (Landsat5-TM)‏ لفصل الخريف )١185(‏ ذات النطاقات السبعة فأظهرت نتائج 
التصنيف غير موجه أربعة أصناف والتي تم اختيار عددها مسبقا شكل LÍ )١5(‏ طريقة 
التصنيف الموجه فأظهرت ستة أصناف (الاستعمال السكني ٠‏ أراضي زراعية» النبات 
الطبيعي » أراضي رديئة» أراضي جرداء و الغطاء المائي) ومن شكل )١5(‏ وجدول )14( 
éj‏ صنف الأراضي الرديئة أحتل المرتبة الأولى من حيث المساحة pSV)‏ من المنطقة 
بمساحة (TVA)‏ كم" وبنسبة (9654,5): أما صنف الغطاء النباتي فأنه أحتل المرتبة الثانية 
بمساحة Yas )١5١(‏ و بنسبة )+ (YY,‏ في حين شكل صنف الأراضي الزراعية المرتبة 
الجرداء التي تزداد 
مساحتها على حساب الأراضي الرطبة والخضراء فقد شغلت مساحة (VYY)‏ كم7 وبنسبة 


الثالثة من حيث المساحة Yas (YYY)‏ وبنسبة )%33,1( أما الأراضي 


)%٠٠,۸(‏ اما الغطاء المائي بمساحة VaS (Y)‏ وبنسبة L (Y+,1)‏ صنف الاستعمال 
السكني فقد شغل مساحة VS (E)‏ وبنسبة )£,+%( وهي المناطق الحضرية كحلبجة 


وخورمال وسيروان. 


الفصل الثالث 
جدول )4( مساحة ونسب أصناف الغطاء الأرضي لمرئية(171 Landsat5-‏ ) لفصل الخريف 
لسنة (5ه198١)‏ 


المصدر: تم استخراج القياسات بالاعتماد على برنامج Arcmap10.3‏ . 


شكل )11( النسبة المئوية لمساحة أصناف الغطاء الأرضي لفصل الخريف سنة (ANO)‏ 


المصدر: بالاعتماد على جدول .)١91(‏ 
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المصدر: باستخدام برنامج (ArcMap10.3)‏ والمرئية الفضائية(/12- 5 (Landsat‏ لسنة V4A0‏ 
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المصدر: باستخدام برنامج (ArcMap10.3)‏ والمرئية الفضائية (Landsat5- TM)‏ لسنة V4A0‏ 


{wv pP—_________ 


الفصل الثالث ...... تصنيف الغطاء الأرضي للمدة من (Ve Ve -N9N0)‏ 


*-١5-1-تفسير‏ الغطاء الأرضي وتصنيفه من مرئية Jai (Landsat5-TM)‏ الربيع 
لسنة )١971(‏ 

تم تصنيف مرئية (LandsatS-TM)‏ لفصل الربيع لسنة (۱۹۸۷) ذات سبعة نطاقات 
طيفية وبقدرة تمييزية(١)م‏ أذ أشتمل التصنيف غير موجه على خمسة أصناف شكل (VV)‏ 
أما نتائج التصنيف الموجه المعتمد على التفسير البصري» فقد ضم ستة أصناف للغطاء 
الأرضي شكل (YA)‏ ومن جدول (Ye)‏ يتبين GI‏ هناك تغير واضح في مساحات هذا 
التصنيف عن التصنيف السابق لمرئية عام )١185(‏ لفصل الخريف» إذ أحتل صنف 
الأراضي الرديئة المرتبة الأولى من Cus‏ المساحة فقد بلغت مساحتها )£11( VaS‏ وبنسبة 
)%14,7( أيضا أحتلت الأراضي الجرداء العديمة الغطاء النباتي في المرتبة الثانية بمساحة 
«VS (YAA)‏ وبنسبة (977,5) LÍ‏ صنف الأراضي الزراعية فقد احتل المرتبة الثالثة 
بمساحة VaS (YEA)‏ وبنسبة (4,١967؟) e‏ أما صنف النبات الطبيعي فقد احتل المرتبة 
الرابعة بمساحة (YYY)‏ كم "اوبنسبة Lil »)%٠٠,۸(‏ صنف الغطاء المائي فاحتل المرتبة 
الخامسة بمساحة (50) كم وبنسبة(٤,٤%) e‏ أما الاستعمال السكني» إذ ازدادت مساحة 


هذا الصنف في هذه السنة وبلغت مساحته في هذا التصنيف (5) كم؟وبنسبة .)%٠,٤(‏ 


الفصل الثالث تصنيف الغطاء الأرضي للمدة من (Ve Ve -N9N0)‏ 


جدول (Y+)‏ مساحة ونسب أصناف الغطاء الأرضي لمرئية(11 Landsat5-‏ ) لفصل الربيع 
لسنة (Y4AV)‏ 


المصدر: تم استخراج القياسات بالاعتماد على برنامج ArcMap10.3‏ . 


شكل )11( النسبة المئوية لمساحة أصناف الغطاء الأرضي لفصل الربيع لسنة )١941(‏ 


المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على جدول .)3١(‏ 
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المصدر: باستخدام برنامج (ArcMap10.3)‏ والمرئية الفضائية (Landsat5-TM)‏ لسنة ۱۹۸۷ . 
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المصدر: باستخدام برنامج (ArcMap10.3)‏ والمرئية الفضائية (LandsatS—TM)‏ لسنة۱۹۸۷. 


بحب ل أ تك هده 


الفصل الثالث ...... تصنيف الغطاء الأرضي للمدة من (Ve Ve -V9N0)‏ 
۳-١-۳-تفسير‏ الغطاء الأرضي وتصنيفه من (Landsat7-ETM*)ája‏ لفصل 
الربيع لسنة (Yous)‏ 

يظهر هنالك اختلاف في مساحات أصناف الغطاء الأرضي في تصنيف مرئية 
(Landsat7-ETM)‏ ذات تمان نطاقات طيفية وبدقة )10( م لسنة (١٠٠٠)عن‏ مرئية 
سنة (YAY)‏ إذ أظهرت نتائج التصنيف غير موجه أربعة أصناف تم تحديدها آليا شكل 
(Ye)‏ أما بالتصنيف الموجه بعد أن فسرت بصريا فتم تصنيفها إلى ستة أصناف من الغطاء 
الأرضي شكل )11( يلاحظ من جدول éj )١١(‏ مساحة الدراسة قد أحتل فيها صنف 
الأراضي الرديئة المرتبة الأولى» إذ بلغت (OYY)‏ كم۲ وبنسبة )%£7,0( Lain‏ أحتل 
صنف النبات الطبيعي المرتبة الثانية إذ شغل مساحة )"١5(‏ كم" وبنسبة (%۲۷,۸) » Lal‏ 
صنف الأراضي الزراعية فقد احتل المرتبة الثالثة بمساحة (YET)‏ كم؟ و بنسبة )9605١,17(‏ 
أما الأراضي الجرداء فقد بلغت مساحتها (FV)‏ كم ۲وبنسبة(%۳,۳) e‏ أيضا هناك زيادة في 
مساحة الاستعمال السكنيء فقد بلغ(5) Yas‏ أي بنسبة (960,5) ترجع إلى النمو السكاني 
الذي يشغل مساحات منها منطقة حلبجة وسيروان وخورمال» كما شغل الغطاء المائي أقل 
مساحة بلغت (Y)‏ كم۲ وبنسبة )%٠,۳(‏ والمتمثلة بمياه نهر سيروان النابع من الأراضي 


الإيرانية. 


المصدر: تم استخراج القياسات بالاعتماد على برنامج 10.3 ArcMap‏ . 


شكل )14( النسبة المئوية لمساحة أصناف الغطاء الأرضي لفصل الربيع لسنة 


(۰) 


المصدر: بالاعتماد على جدول (VY)‏ 


ب ص ل 11 ڪڪ 


Z 
o 
5 
x 
8 


So m 
حدود محاقظة‎ ee 
س جدود منطقة النزاسة‎ 
كد‎ 
بحيرة دربلدخان‎ E 
راشي زراعبة‎ 
اراضي زراعية متروكة‎ ] ] 
]نب كطيمي‎ [ 
we) 
45°50'0"E 46°0'0"E 46°10'0"E 


المصدر: باستخدام برنامج (ArcMap10.3)‏ والمرئية الفضائية (Landsat7- ETM")‏ لسنة .۲٠٠٠‏ 


— | p—__________ 
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المصدر: باستخدام برنامج (ArcMap10.3)‏ والمرئية الفضائية (Landsat7- ETM”)‏ لسنة .۲٠٠٠‏ 


بح 7ر77[ ب ڪڪ 


الفصل الثالث ...... تصنيف الغطاء الأرضي للمدة من (Ye Ve -١9485(‏ 
٠-١-۴۳‏ -تفسير الغطاء الأرضي وتصنيفه من مرئية (Landsat7-ETM")‏ لفصل 
الخريف لسنة (Voss)‏ 

أظهرت نتائج التصنيف المفسرة لمرئية (132058367-5812315) لفصل الخريف 
لسنة(١٠٠3)‏ بطريقة التصنيف غير موجه أربعة أصناف تم تحديدها آليا شكل (YY)‏ أما 
في التصنيف الموجه تم اقتناء ستة أنواع من أصناف الغطاء الأرضي هي على التوالي 
(استعمال سكني e‏ أراضي زراعية » نبات طبيعي» أراضي رديئة» أراضي جرداء» غطاء 


مائي) ومن (Y£) SE‏ وجدول (YY)‏ يلاحظ أن صنف الأراضي الرديئة قد احتل Laj‏ 
المرتبة الأولى كما في فترة فصل الربيع من نفس العام بأكبر مساحة من مجموع مساحة 
المنطقة بلغت (VAX)‏ كم۲ وبنسبة (050,5/) Lal‏ في المرتبة الثانية فقد أحتل صنف غطاء 
النبات الطبيعي بمساحة(۳٠۲)‏ كم؟ بنسبة (%۱۸,۸) والتي أغلب اشجارها البلوط المنتشرة 
على التلال وسفوح المنحدرات والمختلطة مع الحشائش والأعشاب» بينما في المرتبة الثالثة 
فقد أحتل صنف الأراضي الزراعية مساحة(17؟١) Yas‏ وبنسبة Ld )%١١,۲(‏ صنف 
الأراضي الجرداء abd‏ مقدار مساحته Yas )٠١١(‏ وبنسبة Ld (%A,4)‏ صنف الاستعمال 
السكني بقي ثابت بمساحة )1( Yas‏ بنسبة )0,+%( بينما ظهر صنف الغطاء المائي 


بمساحة )١(‏ كم وبنسبة (70,1) الذي يمثل نهر سيروان النسبة القليلة من مساحتها. 


الفصل الثالث تصنيف الغطاء الأرضي للمدة من ٠)٠١ AV AA)‏ 


جدول (YY)‏ مساحة ونسب اصناف الغطاء الأرضي لمرئية (Landsat7- ETM’)‏ 
لفصل الخريف لسنة )‘ aa‏ 0 


المصدر: تم استخراج القياسات بالاعتماد على برنامج ArcMap10.3‏ . 


شكل (YY)‏ النسبة المئوية لمساحة أصناف الغطاء الأرضي لفصل الخريف لسنة 


(tes) 


المصدر: بالاعتماد على جدول (YY)‏ 
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المصدر: باستخدام برنامج (ArcMap10.3)‏ والمرئية الفضائية (Landsat7- ETM’)‏ لسنة Nees‏ 
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المصدر: باستخدام برنامج (ArcMap10.3)‏ والمرئية الفضائية (Landsat7- ETM")‏ لسنة „Yee‏ 


ل 0 — 


الفصل الثالث ...... تصنيف الغطاء الأرضي للمدة من (Ve Ve -N9N0)‏ 
«-١-ه-تفسير‏ الغطاء الأرضي وتصنيفه من مرئية (Landsat8-OL])‏ لفصل الربيع 
لسنة (Yeye)‏ 
تم تصنيف المرئية الفضائية لسنة (Yes)‏ لفصل الربيع» بعد أن مرت بجملة من 
العمليات كالاستقطاع وعملية المعالجة لتحسين سماتها المكانية لجعلها بدقة تمييزية )١5(‏ م 
لتأتي مرحلة تصنيفها أسوة بباقي المرئيات السابقة» إذ أظهرت نتائج التصنيف غير موجه 
أربعة أصناف تم تحديدها آليا LÍ (Y1) USS‏ نتائج عملية التصنيف الموجه فقد أظهر ستة 
أصناف ومن شكل (YY)‏ وجدول (YY)‏ يتبين أن الغطاء النباتي هو الصنف السائد فقد 
أحتل المرتبة الأولى بلغت مساحته (547) كم؟ وبنسبة (%EV,A)‏ أما صنف الأراضي 
الرديئة فقد احتل المرتبة الثانية» إذ شغل مساحة Yas (YAT)‏ وبنسبة (9675,7) » في حين 
بلغت مساحة صنف الأراضي الزراعية الذي احتل المرتبة الثالثة وبمساحة VaS (YEY)‏ 
وبنسبة »)#٠,٥(‏ أما صنف الأراضي الجرداء فقد شغل مساحة (55) VaS‏ وبنسبة 


(%E,1)‏ أما الاستعمال السكني فقد شغل مساحة )1£( كم" وبنسبة )¥,)%( كنتيجة 


gaill‏ المتسارع للسكان وتطوره. أما صنف الغطاء المائي فقد شغل أصغر مساحة من 


الأصناف حيث بلغت مساحة هذا الصنف Yas (Y)‏ أي ما نسبته .)٠,۲(‏ 


الفصل الثالث تصنيف الغطاء الأرضي للمدة من (Ve Vs VANS)‏ 
جدول (YY)‏ مساحة ونسب أصناف الغطاء الأرضي لمرئية(1:21205368-0011) لفصل 


المصدر: تم استخراج القياسات بالاعتماد على برنامج ArcMap10.3‏ . 


شكل )١5(‏ النسبة المئوية لمساحة أصناف الغطاء الأرضي لفصل الربيع لسنة 


(۰1) 


المصدر: بالاعتماد على جدول (YY)‏ 
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المصدر: باستخدام برنامج (ArcMap10.3)‏ والمرئية الفضائية (Landsat8 - OLI)‏ لسنة Ye Ye‏ 
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المصدر: باستخدام برنامج (ArcMap10.3)‏ والمرئية الفضائية (Landsat 8 — OLI)‏ لسنة Ye Ye‏ 
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الفصل الثالث ...... تصنيف الغطاء الأرضي للمدة من (Ve Ve -V9N0)‏ 

*-١5-1-تفسير‏ الغطاء الأرضي وتصنيفه من مرئية (Landsat8-OLI)‏ لفصل 
الخريف لسنة (Ye Ye)‏ 

أظهرت نتائج عملية تصنيف الغطاء الأرضي من مرئية(011 (Landsat8-‏ لفصل 
الخريف لسنة(١٠٠٠۲)‏ وبحسب تصنيف نظام USGS‏ (المستوى الأول) أربعة أصناف 
بطريقة التصنيف غير موجه شكل )١9(‏ بينما تضمنت ستة أصناف بطريقة التصنيف 
الموجه شكل (Ye)‏ جدول (TE)‏ أن مساحة صنف الأراضي الرديئة قد احتل المرتبة الأولى 
فسجل أعلى مساحة من إجمالي مساحة المنطقة فبلغت Yas (AVE)‏ وينسبة (%۷۹) بينما 
جاء صنف الأراضي الزراعية في المرتبة الثانية وبمساحة )100( كم وبنسبة )%١۳,۷(‏ 
بينما أحتل صنف النبات الطبيعي المرتبة الثالثة وبمساحة Yas (OA)‏ بلغت نسبته (905,1) 
من باقي مساحة المنطقة وجاء بعده صنف الأراضي الجرداء إذ شغل هذا الصنف مساحة 
Yas (+)‏ وبنسبة Ll (%Y,1)‏ صنف الاستعمال السكني فقد سجل مساحة )١5(‏ كم؟ 
وبنسبة (%),Y)‏ أما صنف الغطاء المائي فقد أظهر أقل مساحة بلغت(7١) VaS‏ وبنسبة 


)%١,١(‏ من مساحة الدراسة. 


الفصل الثالث تصنيف الغطاء الأرضي للمدة من (Ve Ke -١۱۹۸۰١(‏ 


جدول )١4(‏ مساحة ونسب اصناف الغطاء الأرضي لمرئية(1.2205968-0111) 
لفصل الخريف لسنة )‘ (Y ay‏ 


المصدر: تم استخراج القياسات بالاعتماد على برنامج 10.3 -Arcmap‏ 


شكل (YA)‏ النسبة المئوية لمساحة أصناف الغطاء الأرضي لفصل الخريف لسنة 


(1) 


المصدر: بالاعتماد على جدول (Y6)‏ 
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المصدر: باستخدام برنامج (ArcMapl0.3)‏ والمرئية الفضائية (Landsat8 - OLI)‏ لسنة Ye Ye‏ 
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المصدر: باستخدام برنامج (ArcMap10.3)‏ والمرئية الفضائية (Landsat8 - OLI)‏ لسنة „Ye Ye‏ 
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الفصل الثالث ...... تصنيف الغطاء الأرضي للمدة من (Ve Ve -V9N0)‏ 


-7-1- تفسير الغطاء الأرضي لمرئيات الدراسة المصنفة ۲٠٠٠۰-۱۹۸۰ gya‏ 
عند تحليل نتائج جدول (Yo)‏ الخاص بتصنيف المرئيات الفضائية بين السنوات 
ولفصل الخريف نستنج ان هنالك تغيرات قد حدثت بالفعل على أصناف الغطاء الأرضي 
vias‏ 
١-زيادة‏ في مساحة صنف الاستعمال السكني والتي ترجع إلى زيادة نمو السكان منها 
حلبجة وسيروان وخورمال والأكبر نسبة في مركز حلبجة نتيجة توفر العديد من 
فرص العمل وتركز أغلب الدوائر الخدمية والحكومية فيهاء إذ ازدادت مساحة هذا 
الصنف من سنة (۲۰۲۰-۱۹۸۰) من )£( VAS‏ إلى (Y3)‏ كم7. 
"-زيادة في مساحة صنف الأراضي الزراعية بعد أن سجلت تراجع طفيف في سنة 
(Ys ++)‏ الا أنها سجلت زيادة بعد ذلك ترجع هذه الزيادة بما تتمتع به المنطقة من 
أراضي سهلية جيدة وخصبة صالحة للزراعة واستثمارها من قبل الأنسان لأغراض 
محلية وتجارية» إذ تشهد منطقة حلبجة لاسيما في السنوات الأخيرة التوسع في زراعة 
الاعناب وأشجار الرمان إلى جانب القمح والشعير لما تملكه من مقومات طبيعية من 
تربة ومناخ » إذ ازدادت مساحة هذا الصنف من سنة )5١7١-1١945(‏ من )١١7(‏ 
كم" إلى )10°( Yas‏ 
۳-انخفاض في مساحة صنف غطاء النبات الطبيعي من سنة )٠١70-١9/85(‏ من 
Yas (Yor)‏ إلى «YAS (OA)‏ وهذا التراجع يعود إلى تحول أغلب مساحة هذا 
الصنف إلى أراضي جرداء قليلة الغطاء النباتي لقلة محتوى رطوبة التربة نتيجة 
الجفاف أضافة إلى زيادة مساحة الأراضي الرديئة من هذا الصنف على حساب 
صنف النبات الطبيعي نتيجة لتعرض أغلب المساحات إلى عوامل الجفاف والتعرية 
عبر السنوات. 
“-زيادة في مساحة صنف الأراضي الرديئة من سنة )٠١50-١9/85(‏ من (TA)‏ 
كم إلى Yas (ATE)‏ هذه الزيادة ترجع إلى تحول مساحات كثيرة من الأرضي 
الجرداء إلى أراضي رديئة بسبب الجفاف وقلة الغطاء النباتي فضلا عن زيادة عوامل 
التعرية عبر السنوات والذي أنعكس على بقية مساحات الأصناف. 


— ا ڪڪ 


الفصل الثالث ...... تصنيف الغطاء الأرضي للمدة من (YY -V9AC)‏ 


ه- تراجع في مساحة صنف الأراضي الجرداء من سنة(۲۰-۱۹۸۰٠۲)‏ من(؟؟١)‏ 
كم" إلى )+( Yas‏ هذا التراجع يعود إلى تحول أغلب الأراضي الجرداء إلى 
أراضي رديئة بسبب نقص الغطاء النباتي الذي يرجع إلى قلة محتوى رطوبة التربة 
والجفاف وزيادة عمليات التعرية السائدة عبر السنوات. 

٦-يلاحظ‏ هنالك تغير في صنف الغطاء المائي عبر السنوات من )٠٠٠٠١-۱۹۸٥(‏ 
والمتمثل بنهر سيروان على الخريطة الا أن استثماره لأغراض الزراعة معدوم نتيجة 
لوعورة الأراضي التي يمر فيها. 


Li‏ عند تحليل جدول (Y1)‏ والخاص بتصنيف المرئيات الفضائية لفصل الربيع لسنوات 
)3١70-7600-1910(‏ نستنتج أيضا هنالك تغيرات في مساحه الأصناف عبر السنوات 
نا 
١-زيادة‏ في مساحة صنف الاستعمال السكني من سنة )۲٠۲۰-۱۹۸۷(‏ من (5) كم” 
إلى )11( كم" بسبب زيادة نمو السكان. 

١-هنالك‏ تغير طفيف في مساحة صنف الأراضي الزراعية لفصل الربيع بين السنوات 
عن فصل الخريف على الرغم من أنها تعتبر أكثر من حيث المساحة من فصل 
الخريف فاغلب الأراضي الزراعية تعتمد على الزراعة الديمية التي تبدء مع موسم 
الخريف كزراعة الحنطة والشعير. 

؟-زيادة في مساحة صنف غطاء النبات الطبيعي من سنة )٠١70-١9410(‏ من 
(؟١١)‏ كم إلى (547) Yas‏ هذه الزيادة ترجع إلى تحول أغلب الأراضي الجرداء 
والأراضي الرديئة إلى مساحات من الغطاء lad‏ بسبب وفرة الأمطار والرطوبة. 

VaS )5١١( من‎ )5١70-١1941/( انخفاض في مساحة الأراضي الرديئة من سنة‎ -٤ 
هذا الانخفاض يرجع إلى تحول أغلب الأراضي الرديئة إلى‎ Ya (YAT) إلى‎ 
مساحات من الغطاء النباتي خاصة أثناء هطول الأمطار في فصل الشتاء التي تعزز‎ 


)۲٠۰۲۰-۱۹۸۷( ي الجرداء عبر السنوات من‎ e ics Salas aia -o 


———_———S= i  ——_—_$___—\—\¥\¥\ 


من (۲۹۸) كم" إلى Yas (ET)‏ يرجع هذا الانخفاض إلى تحول أغلب الأراضي الجرداء 


جدول(5١)‏ مساحة ونسب اصناف الغطاء الأرضي المصنف من السنوات لفصل الخريف 


المصدر: تم استخراج القياسات بالاعتماد على برنامج Arcmap10.3‏ 


جدول(١١)‏ مساحة ونسب اصناف الغطاء الأرضي المصنف من السنوات لفصل الربيع 


المصدر: تم استخراج القياسات بالاعتماد على برنامج 10.3 -Arcmap‏ 


س ل ي ڪڪ 


الفصل الرابع 


تحليل المرئيات الفضائية وكشف 
تغيرات الغطاء الأرضي للمدة —V4N0)‏ 
(Y ۰ ۰‏ 


A 
(Y Ye VANS) الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة‎ 


الفصل الرابع 

٤-١-تحليل‏ المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة )۲٠١٠٠۰-۱۹۸۰(‏ 

تم إجراء عملية مراقبة التغييرات من خلال أوامر التحليلات التي طبقت على بيانات 
الصور الفضائية» في diy‏ نظم المعلومات الجغرافية بهدف متابعة التغييرات التي حصلت 
في المنطقة وكشفها عبر سلسلة من المدد الزمنية وللمدة من 3٠١٠١ SIANO)‏ ) في هذا 
الفصل والتي هي من نتائج التصنيف الرقميء الموجه للمرئيات الفضائية المتعددة الأزمان 
ليتم عرض النتائج بشكل جداول إحصائية وخرائط تبين قيم واتجاهات التغييرات التي حصلت 
على أنواع الظاهرات التي تمثل الغطاء الأرضي من أجل تحديد التغيرات التي طرأت على 
ملامح المشهد الأرضيء في الصور الفضائية من خلال التحليل المشترك لأكثر من صورة 
فضائية عبر فترات زمنية مختلفة ولنفس المنطقة الجغرافية والتي تعتبر من التطبيقات 
المهمة للاستشعار عن بعد والمستخدمة في عمليات الرصد البيئي وتقييم الأضرار أضافة 
إلى مراقبة التوسع العمراني والتدهور الزراعي وازالة الغطاء الطبيعي من الغابات ورصد 
الكوارث الطبيعية والبشرية كالفيضانات والزلازل والحرائق والتلوث أذ تمكن لمستخدميها من 
رسم خرائط فورية لهذه العمليات هنالك العديد من الطرق التي يمكن تطبيقها من أجل 
اكتشاف التغير للظاهرات على الصور الفضائية وهي:- 
١‏ -كشف التغير بالتفسير البصري: 

وهي من الطرق التقليدية التي لا تستخدم العمليات الجبرية الأساسية الأربعة القسمة 
والضرب والطرح والجمع التي تعتمد على القياس الكمي (Pixel) JS)‏ في الصورة» وأنما فقط 
تبين التغير النوعي وتميزه في المنطقة» إذ يمكن من خلالها الكشف عن التغيير بين الصور 


(1) Gabriele Moser, Josiane Zerubia, Mathematical Models for Remote Sensing 
Image Processing Models and Methods for the Analysis of 2D Satellite and 
Aerial Images, Library of Congress, Springer International Publishing AG, 
Switzerland, 2018, PP326. 


ل yas,‏ ا — 


الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة )۲٠٠۰-۱۹۸۰(‏ 


الفضائية المتعددة الأزمان أثناء العرض على شاشة الحاسوب اعتمادا على التفسير البصري 
والمعلومات الموثوقة وباستخدام عملية دمج الألوان (RGB)‏ الموجودة في خاصية الصور 
الرقمية متعددة الأطياف فيمكن ملاحظة التغييرات من خلال اختلاف شدة وتركيبة الألوان 

ء تتبعها بين الصور المتعددة التواريخ لاسيما للانعكاس الطيفي للأشعة تحت الحمراء 
الملونة التي تمثل الأراضي المكشوفة وتجمعات المياه والأراضي الزراعية شكل (TV)‏ كما 
يمكن تمييز تغيير الغطاء النباتي من خلال تتبع اختلافه اللوني عبر الفترات الزمنية 
(PY) ISA‏ فعندما تم دمج النطاقات(5.5؛١)‏ لمرئيات الدراسة( ANAAO‏ 0۹۸۷ء Yea‏ 
٠‏ وللفصلين الربيع والخريف فظهر بينها اختلافات واضحة في مقادير التغيير اللوني 
للغطاء النباتي الذي يمكن ملاحظة اختلافه» الذي يمثل Slade‏ التغير بين الموسمين في 
المنطقة فيشير اللون الأخضر إلى T‏ التي فيها زيادة بالغطاء النباتي للفصل الربيعي 
والمناطق الأقل إلى الفصل الخريفي'ء كما يمكن تطبيق التركيب اللوني الزائف على العديد 
من النطاقات للمساعدة في تمييز الاختلافات بين أنواع الظواهر الأرضية. 


(1) John R. Jensen, Digital Image Processing A remote sensing Perspective, 
Pearson Education Inc, USA, 4Th Edition, 2015, pp515-517. 
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الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة )۲٠١٠۰-۱۹۸۰(‏ 


Subtraction between Images jy!) -الطرح بين‎ Y 
الخوارزميات الأكثر استخداماً يتم تطبيقها من أجل الكشف عن التغيرات‎ Gaal وهي‎ 
بين مجموعة‎ (Pixel) (Pixel) في الغطاء الأرضي من خلال عملية الطرح للقيم الرقمية‎ 
من الصور الفضائية والمختلفة زمانياًء لصورتين أو أكثر ولنفس المنطقة الجغرافية» بعد أن‎ 
تمت معالجتها ليتم أنتاج صورة جديدة تبين التغير وعدم التغير بين الصورتين» على أساس‎ 
أن قيم السطوع المتغيرة من الخلية تعطي قيم موجبة تزايد وسالبة تناقص للمناطق المتغيرة‎ 
يمكن تطبيق هذه الطريقة للكشف عن‎ LSC) الصفر للمناطق التي لم تتغير‎ dag وتعطي‎ 
أحادي التغير من خلال طرح بين نطاقين(5-7) لكل صورة تاريخية وهي اكثر النطاقات‎ 
التي تميز الغطاء النباتي من حيث قيم السطوع الطيفي ليتم بعد ذلك من إنتاج صورة تبين‎ 
التغير الناتج في الغطاء النباتي» لقد تم الطرح بين المرئيات الفضائية للأصناف من‎ 
الغطاءات الأرضية بين فئات أنواع الغطاء الأرضي والمصنفة بطريقة التصنيف الموجه‎ 


شكل (PE) s (VY)‏ و(ه؟) و(1"). 


الصور IMAGE DIFFERENCING (ID)‏ للفترة 1-۰۰1 . cays‏ مجلة جامعة بابل للعلوم الصرفة 
والتطبيقية» العدد )2 المجلد Tel ayy‏ ص ۱۳۸۹ . 
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الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة (Ya Ve V4ANC)‏ 


شكل (YY)‏ كشف التغير بطريقة الطرح بين مرئيتي ربيع (Yee s-V9AV)‏ 
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الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة (Ye Vs V4AC)‏ 


شكل (Yo)‏ كشف التغير بطريقة الطرح بين مرئيتي خريف ( (Yere AAO‏ 
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الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة )۲٠١٠۰-۱۹۸۰(‏ 


Image Ratio -صورة النسبة:‎ ٣ 
وهي من أكثر التقنيات استخداماً تتعامل مع قيم(21:61)عن طريق تحديد الاختلافات‎ 
لنفس الظاهرة لنطاقين من الصورة‎ (Pixel ad في نسبة الإضاءة الطيفية وما يقابلها من‎ 
الفضائية من خلال حساب المؤشرات الطيفية لها كالنبات والمياه والتربة والتلج والرمال‎ 
وتحقق فعاليتها في كشف التغيرء بالفرق المعياري للغطاء النباتي الذي‎ 
لمراقبة وكشف الغطاء النباتي الصحي ومدى انتشاره وكثافة‎ مدختسملا)١11(171(ىمسي‎ 
من نطاق طيفي واحد في الصورة‎ (Pixel) المؤشرات بقسمة‎ Glas المظلة للغابات» إذ يتم‎ 
على وحدات(1261©)المقابلة من نطاق ثاني من صورة ثانية ولنفس الظاهرة» ليتم إنشاء‎ 
نسبة النطاق تتألف من صورة ملونة بلون زائف تظهر الاختلاف كما في الغطاء النباتي‎ 
حيث اكثر نطاقين يمثلان الانعكاس الطيفي للكتلة الحيوية للأوراق الخضراء للنبات هما‎ 
كثيف‎ Sli ]عالية تشير إلى غطاء‎ N ۷1( فكلما كانت قيمة‎ (Band4) 5 (Band5) 
والتي تظهر بقيمة موجبة» أما القيم السالبة فأنها تظهر باللون الداكن للأراضي الخالية من‎ 
والتي‎ (19) SSS الغطاء النباتيء وعنما تم تتبع هذه القيمة التي تظهر باللون الأبيض‎ 
تمثل كثافة الغطاء النباتي بين تواريخ المرئيات الفضائية لموسم الربيع في شهر نيسان‎ 
والخريف لشهر تشرين الثاني وبتطبيق عملية التصنيف لها ومن ثم عزلها كطبقة منفردة‎ 
لتحول من طبقة خطية إلى طبقة مساحية ببرمجية(10.3م41601732) لغرض حساب‎ 
المساحة التي تمثلها وعند تتبع حساب المساحة لفصل الخريف أظهرت النتائج هناك تراجع‎ 
في المساحة المراقبة لهذا النوع من الغطاء النباتي والمتمثل بالغابات والنباتات الطبيعية‎ 
والأشجار المزروعة الموجودة على قمم التلال وبين الأودية أضافة إلى المزروعات عند‎ 
)%٤,۳( بمساحة (59,7) كم؟ ما نسبته‎ )١185 المناطق المنبسطة حيث ظهرت في سنة(‎ 
(1) Surekha Borra. Rohit Thanki .Nilanjan Dey, Satellite Image Analysis 


Clustering and Classification, Springer Briefs in Applied Sciences and 
technology, Singapore 2019, PP25. 
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الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة (Ye YVAN)‏ 


0 


ومن ثم أخذت بالتناقص لتسجل مساحة (58,5) VS‏ في سنة (Yese)‏ وبنسبة (905,7) 
أي بمعدل تناقص بلغ )١(‏ كم۲ وأستمر التراجع إلى سنة (Ye Ye)‏ ليسجل مساحة (TYY)‏ 
YAS‏ أي ما نسبته (%Y,4)‏ كما أظهر اختلاف واضح في المساحة لفصل الربيع في ما 
ببين فترات المرئيات فظهر ايضاً هنالك تراجع في صنف الغطاء النباتي الكثيف منذ سنة 
4AY)‏ 1( إلى سنة (Yere)‏ فبعد أن كان بمساحة Yas )٠١١,۳(‏ وبنسبة )905١1,1(‏ 
سنة(۱۹۸۷) تقلص ليسجل بمساحة (7,١؟١١) Yas‏ وبنسبة )%٠٠,۷(‏ سنة(١٠٠٠)‏ أي 
بمعدل تناقص بالمساحة بلغت (Y+)‏ كم" ويستمر التناقص منذ سنة )٠٠٠١(‏ حتى 
(Ye Yei‏ ليسجل مساحة )£ (VA,‏ كم۲ وبنسبة(%1,۹) أي بمعدل تناقص بالمساحة بلغ 
Yas (EY)‏ مما يدل على تراجع في معدل هطول الأمطار أضافة إلى العامل البشري في 
عدم التقيد بالمحافظة على اشجار النبات الطبيعي واستخدامها كوقود من قبل السكان فضلا 
على ما مرت به المنطقة من ازمات وحروب تؤثر Like‏ على الغطاء النباتي» يبين جدول 
(YY)‏ وشكل(١٤)‏ و(١4)‏ و(١٤)‏ مساحة ونسب الغطاء النباتي الكثيف من المرئيات 


الفضائية والتي اظهرت فيه هنالك تراجع كبير بين مدد السنوات. 


جدول (YY)‏ مساحة ونسب الغطاء النباتي الكثيف من مرئيات سنوات الدراسة لفصل الربيع وفصل 


المصدر: باستخدام برنامج Arcmap10.3‏ وبالاعتماد على المرئيات الفضائية 
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الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة (Y. Ve V4AC)‏ 


شكل (YV)‏ معدل النسبة المئوية لتغير الغطاء النباتي الكثيف لفصل الخريف 
للسنوات( (Ye Yeye ..- ١ AO‏ 
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المصدر : بالاعتماد على جدول (VY)‏ 


شكل (YA)‏ معدل النسبة المئوية لتغير الغطاء النباتي الكثيف لفصل الربيع 
للسنوات( ۰۰۹-۷ .1-.1( 


2020 2000 1987 


المصدر : بالاعتماد على جدول AVY)‏ 
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الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة )۲٠١٠٠۰-۱۹۸۰(‏ 


45°50'0"E 


35°20'0"N 
35°20'0"N 


z 
9 
ro) 
= 
5 

io) 
6 


35°10'0"N 


سح ددود منطقة الدراسة 
ا نهر 

ا ste‏ ی كيف 
La‏ بحيرة دربندخان 


45°50'0"E 46°10'0"E 


المصدر: باستخدام برنامج ArcMap10.3‏ وبالاعتماد على مرئية .(Landsat5-1985)‏ 
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الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة (Ye YVAN)‏ 


شكل )4١(‏ الغطاء النباتي الكثيف لفصل الخريف لسنة )٠٠٠٠١(‏ 
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الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة )۲٠١٠٠۰-۱۹۸۰(‏ 


شكل (؟4) الغطاء النباتي الكثيف لفصل الخريف لسنة (Y Ye)‏ 
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المصدر: باستخدام برنامج ArcMap10.3‏ وبالاعتماد على مرئية .(Landsat8-2020)‏ 
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الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة (Ye YVAN)‏ 


٤‏ -٤-التحليل‏ المكاني والزماني لتغير الغطاء الأرضي بالاستعانة بالمرئيات الفضائية 
المصنفة: 

بعد أن تمت عملية التصنيف للمرئيات الخاصة بمجال الدراسة AAYA AAO)‏ 
٠٠2٠١ ٠‏ بأوامر برمجية (ArcMap10.3)‏ بشقيها التصنيف الموجه وغير (Ange‏ 
وانتقاء ستة أنواع من الأغطية الأرضية للمنطقة من أجل تتبع ومراقبة التغيرات الحاصلة 
فيها عبر الفترات الزمنية المحددة مسبقاء وباعتماد آلية التصنيف الموجه بعد أن تم اختيارها 
وتحديد العينات التدريبية لكل صنف من المرئيات الفضائية واجراء عمليات التصنيف لهاء 
ومن ثم تحويلها من طبقة خطية إلى طبقة مساحية بالأوامر التالية:- 


Arc map — Arc toolbox — Conversion Tools — From raster raster 
—to polygon 


ومن ثم تم أجراء الدمج بين للطبقات المساحية التي تعود لكل نوع من أنواع الغطاء 
الأرضي المصنف من المرئيات لكل سنة من السنوات بعد أضافتها في (Add fields and‏ 
attribute)‏ لطبقاتها من واجهة برنامج (ArcMap10.3)‏ لجعلها طبقة مساحية واحدة من 
أجل استخراج مساحتها ونسبها المئوية المصنفة على حدة التي تم عرض نتائجها في جداول 
وخرائط تمثل أصناف الأغطية الأرضية للسنوات AAAS)‏ ۱۹۸۷ء (Vode Yara‏ فمن 
من واجهة برنامج (ArcMap10.3)‏ تم تطبيق الأوامر الاتية: 


Geoprocessing — Dissolve 
لتكون في النهاية متهيئة من أجل استخراج معدل التغير والنسبة المئوية الحاصلة لكل‎ 
سنة من السنوات لأصناف الغطاء الأرضي بطريقة المقارنة وحساب الفرق بين المساحات‎ 


لأصناقف الغطاءات daca VI‏ ترات المرتات الفضاقية Jiad‏ 


الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة (YoY VAN)‏ 


4-4-١-حساب‏ معدل ونسبة التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الخريف لسنة 
)190( وفصل الربيع لسنة (YAAV)‏ 

تم استخراج معدلات التغير ونسبها المئوية لفصل الخريف لسنة(3/5١)‏ وفصل الربيع 
لسنة )١180(‏ وتم حساب مساحة التغير بين الفصلين لكشف التغيرات التي حصلت على 
مساحات الغطاءات الأرضية في المنطقة وعند تحليل جدول (YA)‏ وأثناء المقارنة بين 
مساحة التغيرات بين الموسمين يلاحظ أن صنف الأراضي الرديئة قد سجلت أكبر معدل 
تغيير متناقص بمساحة (Y.Y)‏ كم؟ وبنسبة (9070,1) من المساحة الكلية للمتغيرات وهذا 
يرجع الى تحول أغلب مساحات هذا الصنف إلى أراضي جرداء أما الاستعمال السكني فقد 
سجل أقل نسبة تغير بالمساحة بلغت(١) Yas‏ وبنسبة )),+%( لان الفترة متقاربة بين 
السنتين» أما صنف الأراضي الجرداء add‏ سجل ثاني أكبر معدل تغيير متزايد بلغ (XV)‏ 
Yas‏ وبنسبة (YVAN)‏ تعود هذه النسبة إلى تحول أغلب الأراضي الرديئة إلى أراضي 
celaya‏ بينما صنف النبات الطبيعي احتل المرتبة الثالثة وبمعدل تغير متناقص بين العامين 
بلغ YaS (VA)‏ وبنسبة (Y19,))‏ تعود هذه النسبة إلى تحول أغلب المساحات الخضراء 
إلى أراضي رديئة» أما صنف الأراضي الزراعية سجلت تغير متزايد بمساحة )١١5(‏ كم؟ 
وبنسبة مئوية VT)‏ )هذه الزيادة ترجع إلى كثرة المساحات المزروعة من فصل الشتاء 
والتي تستمر مراحلها إلى نهاية فصل الربيع كالحنطة والشعير وأخيرا بلغ معدل التغير 
للغطاء المائي بين السنتين )١1807-١3/5(‏ الموسم الخريفي والربيعي بتزايد بمساحة (EY)‏ 
كم" وبنسبة مئوية )£,%1( وترجع الزيادة إلى فصل الربيع من عام (VAAY)‏ الذي سجل 
بمساحة (50) کم ۲. 


الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة (Ye YVAN)‏ 


جدول (TA)‏ معدل ونسبة التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الخريف لسنة 
65 وفصل الربيع لسنة (AAV)‏ 


المساحة |النسبة المساحة | النسبة 
Yas‏ المئوية% | Yas‏ المئوية% 


المصدر تم استخراج القياسات بالاعتماد على برنامج .ArcMap10.3‏ 


شكل ("؛) معدل التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الخريف لسنة(5/85١)‏ وفصل الربيع 
لسنة (V9AY)‏ 


1 
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المصدر: اعتمادا على جدول (YA)‏ 


Tt] ب‎ 


الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة )۲٠١٠٠۰-۱۹۸۰(‏ 


7-4-4-حساب معدل ونسبة التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الربيع و فصل 
الخريف لسنة )٠٠٠١(‏ 

عند المقارنة بين الموسمين ومن خلال جدول )١9(‏ وأثناء حساب معدل المتغيرات 
يظهر تراجع لصنف الأراضي الزراعية» إذ سجلت اعلى معدل تغير متناقص في المساحة 
بلغت Yas )١١9(‏ وبنسبة (9077,7)» فاغلب مساحات المنطقة تستغل في الزراعة الديمة 
مع بداية فصل الشتاء كالحنطة والشعير ويظهر هذا واضحاً من حيث فارق المساحة 
المستغلة في الزراعة التي aged‏ لفصل الربيع من نفس السنة» أما صنف الاستعمال السكني 
لم يسجل أي تغير بين الموسمين» أما صنف الأراضي الرديئة فقد سجلت أعلى معدل تغير 
من Cus‏ الزيادة فبلغت مساحتها )109( Yas‏ بنسبة (70125,7) والتي ترجع إلى انخفاض 
مساحة الغطاء النباتي وتحول اغلب مساحاته إلى الأراضي رديئة بسبب عوامل الجفاف مما 
يسهل من عمليات التعرية بينما صنف النبات الطبيعي سجل معدل تناقص بلغ )٠١7(‏ 
yaY aS‏ مساحة المتغيرات الكلية» وبنسبة تغير (%1۲,۹)» بسبب alge‏ مناخية أما 
الأراضي الجرداء تزايدت وسجلت معدل تغير بلغ(15) Yas‏ ونسبة مئوية )90١5,17(‏ ترجع 
هذه الزيادة إلى قلة الغطاء النباتي» في حين أن صنف الغطاء المائي سجل معدل تغير 


متناقص بلغت(۲) كم۲ وبنسبة (960,4). 


الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة (Ye YVAN)‏ 


جدول )14( معدل ونسبة التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الربيع وفصل الخريف 
لسنة (Ys ve)‏ 


المصدر: تم استخراج القياسات بالاعتماد على برنامج ArcMap10.3‏ 


شكل )££( معدل التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الربيع والخريف لسنة (١٠٠؟)‏ 


it‏ اراضي رديئة اراضي جرداء 
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المصدر: اعتمادا على جدول (VA)‏ 


الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة )۲٠٠۰-۱۹۸۰(‏ 


4-4-”-حساب معدل ونسبة التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الربيع والخريف 
لسنة (Yeye)‏ 

عند المقارنة بين موسم الربيع والخريف لمعدلات التغير الحاصلة لمساحة الغطاء 
الأرضي لسنة »)3١7١(‏ تم التوصل الى النتائج الآتية كما في جدول )+( يلاحظ أن 
صنف الأراضي الرديئة قد سجلت أعلى معدل تغير بتزايد على أصناف الغطاءات الأرضية 
الأخرى بلغت Yas (OVA)‏ وبنسبة مئوية »)%٤۹,١(‏ وهذا يرجع إلى تحول أغلب الأراضي 
الجرداء إلى أراضي رديئة بسبب العوامل الجفاف وقلة المساحات الخضراء كما يمكن 
ملاحظة أن صنف الاستعمال السكني لم يسجل أي تغير بين الموسمين أما النبات الطبيعي 
أيضا أظهر تغير بين الموسمين بتناقص كلي بلغ VAS (EAE)‏ وبنسبة (9651,1) بسبب 
تحول أغلب الأراضي من النبات الطبيعي إلى أراضي رديئة» بينما تراجع صنف الأراضي 
الزراعية بمعدل تغير بلغ Yas (A9)‏ وبنسبة مئوية (%۷,1) فالأراضي الزراعية يزداد 
استغلالها مع فصل الشتاء والمعتمدة على الأمطار وتقل من فصل الصيف إلى فصل 
الخريف فاغلب المزروعات تكون من حبوب القمح والشعير وهي المحاصيل الشتوية ويظهر 
هذا واضح من Gus‏ المساحة من فصل الربيع لنفس السنةء Lal‏ صنف الأراضي الجرداء 
فتناقصت وبمساحة تغير بلغت Yas (VI)‏ من مجموع المساحة الكلية للمتغيرات وبنسبة 
)%٠,٤(‏ نتيجة تحول أغلب أراضيها إلى أراضي رديئة» بسبب العوامل المناخية وقلة 
الغطاء النباتي» أما صنف الغطاء المائي فقد سجل معدل تغير بلغ )١١(‏ كم ؟وبنسبة 
(%+,A)‏ 


الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة (Ye YVAN)‏ 


جدول )"١(‏ معدل ونسبة التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الربيع وفصل 


المصدر: تم استخراج القياسات بالاعتماد على برنامج 10.3 -Arc map‏ 


شكل (5؛) معدل التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الربيع والخريف لسنة 
)۰۰( 
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المصدر: اعتمادا على جدول (T+)‏ 


Po‏ 10 ڪڪ 


الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة )۲٠١٠٠۰-۱۹۸۰(‏ 


4-4-4 -حساب معدل ونسبة التغير بين فصل الخريف لسنة )١1585(‏ وفصل الخريف 
سنة(١٠٠٠)‏ 

عند تحليل نتائج جدول (Y)‏ لغرض كشف التغير الحاصل في مساحة أصناف 
الغطاءات الأرضية والناتجة من عملية طرح مساحة أصناف الغطاءات الأرضية ما بين 
سنة(١٠٠٠3)‏ و سنة(185١) Lady‏ أن هناك تغيرات قد حصلت بالفعل ما بين تاريخ 
الفترتين لجميع الأصناف فصنف الغطاء المائي كانت مساحته في سنة )١185(‏ تبلغ (V)‏ 
Yas‏ بينما في سنة(١٠٠۲)‏ فتراجع وسجل مساحة(١)‏ كم" أي معدل تغير بتناقص 
بالمساحة بلغت )1( Yas‏ وبنسبة (7654,5) وهذا يرجع إلى قلة الأمطار أضافة إلى سياسة 
الموازنة المائية من الدول المجاورة» أما عند الكشف عن معدل التغير لصنف الأراضي 
الزراعية فإنها تناقصت وبمعدل(5) كم" وبنسبة (75,1)» هذا التناقص الطفيف سببه 
تحويل لأنسان أجزاء من المساحات الزراعية إلى مناطق سكنية»؛ Lol‏ الاستعمال السكني فقد 
أظهر معدل تغير بمساحة زيادة بلغت(١) Yas‏ وبنسبة E£)‏ ,%3( لزيادة السكان لاسيما في 
مركز حلبجة؛ أما صنف الغطاء النبات الطبيعي بين التاريخين» إذ أظهر فيه هنالك تناقص 
كبير وبمعدل تغير بلغ Yas (YY)‏ من مجموع المساحة وبنسبة »)%1٦,٤(‏ بسبب تحول 
اغلب مساحات هذا الصنف إلى أراضي رديئة بسبب عوامل الجفاف والتعرية أما الأراضي 
الرديئة فقد سجلت معدل تغير وبزيادة بلغت (AEA, Tinig VaS (VA)‏ بسبب تراجع 
الغطاء النباتي بالإضافة إلى عوامل الجفاف وقلة الرطوبة عبر السنوات التي تعمل على 
زيادة عمليات التعرية لتزيد من مساحة هذا الصنف. أما الأرضي الجرداء فقد ظهر فيها 
تناقص بلغ eV eS (YY)‏ وبنسبة (%)0,Y)‏ هذا التناقص يرجع إلى تحول أغلب أراضيها إلى 


أراضى رديئة. 


ب س 1 o i‏ ڪڪ 


الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة (Ye YVAN)‏ 


جدول )"١(‏ معدل ونسبة التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الخريف لسنة(١۹۸٠‏ ) 
وفصل الخريف لسنة(١١٠٠)‏ 


المصدر: ثم استخراج القياسات بالاعتماد بالاعتماد على برنامج .ArcMap10.3‏ 


شكل )£1( معدل التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الخريف لسنة(1785١‏ ) وفصل 
الخريف لسنة( ٠‏ ۰ م( 
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المصدر: اعتمادا على جدول (VY)‏ 
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الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة )۲٠٠۰-۱۹۸۰(‏ 


4-4-ه-حساب معدل ونسبة التغير بين فصل الخريف لسنة (Yess)‏ وفصل الخريف 
لسنة (Ye Ye)‏ 


من جدول (TY)‏ يتضح أن صنف الغطاء المائي قد تزايد بمعدل تغير من سنة 
)٠٠٠١(‏ إلى سنة VAS )١؟(غلب (YY)‏ وبنسبة LÍ (YY,Y)‏ صنف الأراضي الزراعية 
فقد تزايد بشكل ملحوظ بعد عام )+ (Yee‏ وهذا يدل على جودة الأرضي الخصبة الصالحة 
للزراعة واستثمارها من قبل المزارعين خاصة ما تم ملاحظته من خلال الرحلة الميدانية 
بالتوسع في زراعة المحاصيل المزروعة صيفاً كالجت والسمسم والرز والقطن والذرة إلى 
جانب المحاصيل الشتوية كالحنطة والشعير وسجلت مقدار تغير متزايد بلغ Yas (YA)‏ 
وبنسبة »)%٦,۲(‏ أما صنف الاستعمال السكني أيضا تزايد وسجل تغير بلغ (A)‏ كم؟ 
وبنسبة )/١,8(‏ والذي يرجع إلى زيادة النمو السكانيء بينما تراجع النبات الطبيعي بتناقص 
كبير بلغ معدل تغيره )100( «VAS‏ وبنسبة (AYET)‏ ترجع إلى تحول أغلب أراضيه إلى 
أراضي رديئة بسبب الظروف المناخية من جفاف عبر السنوات وتعرض أغلب أراضيها إلى 
عمليات التعرية الريحية والمائية» وهذا ما يلاحظ في سنة (Yeye)‏ أن صنف الأراضي 
الرديئة قد تزايد بمعدل تغير بلغ (YYA)‏ كم۲ وبنسبة )£ (%YA,‏ بسبب العوامل السابقة في 
حين أن الأراضي الجرداء قد تناقصت وسجلت معدل تغير بلغ Yas (VV)‏ وبنسبة 
(%1°,Y)‏ من مجموع المساحة الكلية لأصناف الغطاء الأرضي وايضا يعود السبب إلى 
تحول أغلب أراضيها إلى أراضي رديئة عبر السنوات بسبب عوامل الجفاف وقلة الغطاء 


النباتي والتعرية. 


الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة )۲٠١٠٠۰-۱۹۸۰(‏ 


جدول (YY)‏ معدل ونسبة التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الخريف لسنة )٠٠٠١(‏ 
وفصل الخريف لسنة (Ys Vs)‏ 


EEE 
‘, ERI 


المصدر: تم استخراج القياسات بالاعتماد على برنامج .Arcmap10.3‏ 


شكل (£V)‏ معدل التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الخريف لسنة (Vo es)‏ وفصل 
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المصدر: اعتمادا على جدول (TY)‏ 
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الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة (Ye YVAN)‏ 


5-4-4 -حساب معدل ونسبة التغير بين فصل الربيع لسنة (IAV)‏ وفصل الربيع لسنة 
(t+)‏ 

بعد أن تمت عملية التصنيف لكل فصل من التاريخين المحددين ببرنامج 
(ArcMap10.3)‏ واستخراج طبقاتهما المصنفة من أنواع الغطاء الأرضي لكلا الفترتين ثم 
حساب مساحتيهما لكل صنف لغرض تحديد أتجاه التغير بين الأصناف عن طريق حساب 
الفرق بين أصناف الفترتين والتي تم عرض نتائجها في جدول رقم (YY)‏ والذي أظهر من 
خلاله أن بعض الأصناف قد تغيرت بشكل بسيط وأخرى بشكل كبير من حيث التزايد 
والتناقص في مساحاتهاء إذ ظهر تناقص لصنف الغطاء المائي و بمعدل تغير Yas (EY)‏ 
وبنسبة مئوية (0۷,۷) ترجع إلى سياسة الموازنة المائية مع الجانب الإيراني فقل موردها في 
نهر سيروان» أما صنف الأراضي الزراعية تناقصت بشكل طفيف وبمعدل تغير(؟) Yes‏ 
وبنسبة GY )%٠,۳(‏ جزء منها تحول إلى استعمال سكني» أما صنف الاستعمال السكني 
Gus‏ أظهر تزايد وبمساحة بلغت Yas )١(‏ وبنسبة )%٠,۲(‏ نتيجة الزيادة السكانية» كما 
ظهر تزايد في صنف الغطاء النبات الطبيعي لوفرة الأمطار التي عززت من نموه خاصة في 
سنة )+ (Yee‏ وتحول أغلب الأراضي الجرداء إلى أراضي خضراء» وسجل معدل تزايد بلغ 
Yas (191)‏ وبنسبة )%۳١,١(‏ يتضح أيضا أن صنف الأراضي الجرداء قد سجل أعلى 
معدل تغير بتناقص في المساحة بلغت(11١) Yas‏ وبنسبة »)%٤١(‏ حيث ترجع إلى زيادة 
إلى تحول أغلب أراضيها إلى إراضي رديئة وكذلك غطاء نباتي» أما الأراضي الرديئة فقد 


سجلت معدل تغير متزايد وبمساحة Yas )١١5(‏ وبنسبة (VAY)‏ ترجع إلى تحول أغلب 


الأراضي الجرداء إلى إراضي رديئة لعوامل طبيعية عبر السنوات منها التعرية. 


الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة (Ye YVAN)‏ 


جدول (YY)‏ معدل ونسبة التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الربيع لسنة(۱۹۸۷٠)‏ 
وفصل الربيع لسنة ٠٠٠١(‏ ( 


المساحة 
vs‏ 


المصدر: تم استخراج القياسات بالاعتماد على برنامج Arcmap10.3‏ 


شكل (EA)‏ معدل التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الربيع لسنة(۱۹۸۷) وفصل 
الربيع لسنة ٠٠٠٠١(‏ ) 
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المصدر: اعتمادا على جدول (YY)‏ 


لآ للل n‏ سح 


الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة (Ye YVAN)‏ 


٤-٤‏ -۷-حساب معدل ونسبة التغير بين فصل الربيع لسنة(٠٠٠٠‏ ) و فصل الربيع 
لسنة(١7١٠)‏ 


من خلال تتبع التغير الحاصل في مساحة الأصناف تبين أثناء المقارنة بين مساحة 
سنة(١٠٠٠3) (Ye Ye)‏ وجود اختلاف واضح في مساحة الأصناف المتغيرة ما بين المدتين 
والتي بينت نتائجها في جدول (YE)‏ إذ يلاحظ أن صنف الغطاء المائي يختلف بين 
العامين وسجل معدل تغير متناقص بلغ Yas )١(‏ وبنسبة Lal »)%٠,۲(‏ صنف الأراضي 
الزراعية فأظهر تناقص طفيف وبمساحة تغير بلغت(١)‏ كم ٠ء‏ وبنسبة )%٠,٤(‏ ترجع إلى 
تحول جزء من الأراضي الزراعية إلى مناطق سكنية. بينما سجل صنف الاستعمال السكني 
زيادة وهذا يعود إلى الزيادة في نمو السكان وتوفر فرص العمل والدخل وبناء المتاجر 
والأبنية الخدمية والسكن بعد عام (Y.Y)‏ فبلغت الزيادة بمساحة VaS (A)‏ وبنسبة 
)%1,4( كما يلاحظ أيضا أن صنف النبات الطبيعي قد سجل تزايد وبمعدل (YYY) jase‏ 
Vas‏ وبنسبة (755,5)» ترجع إلى الظروف المناخية التي تعزز من نموه لاسيما في سنة 
(Yeye)‏ التي شهدت زيادة في معدل الأمطارء بينما تناقص صنف الأراضي الرديئة 
وسجلت معدل تغير بلغ (YEY)‏ كم وبنسبة (HEA, E)‏ بسبب تحول أجزاء من مساحاتها 
إلى أراضي خضراء من النبات الطبيعي» ويلاحظ أيضا أن صنف الأراضي الجرداء قد تزايد 
بمعدل طفيف بلغ (1) كم" وبنسبة )7١,8(‏ من مجموع المساحة الكلية للمنطقة ترجع إلى 


الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة (Ye YVAN)‏ 


جدول (Y£)‏ معدل ونسبة التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الربيع لسنة(١٠٠٠)‏ 
وفصل الربيع لسنة (Ye V+)‏ 


المصدر: تم استخراج القياسات بالاعتماد على برنامج -ArcMap10.3‏ 


شكل )£49( معدل التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الربيع لسنة(١٠٠٠۲)‏ وفصل 


9 8 
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المصدر: اعتمادا على جدول (YE)‏ 


ح7ح ]8 


الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة )۲٠٠۰-۱۹۸۰(‏ 


-۸-٤-٤‏ حساب معدل ونسبة التغير بين فصل الخريف لسنة(585١‏ ) و فصل الخريف 
لسنة(١7١٠)‏ 
عند تتبع التغير الحاصل في مساحة الأصناف وأثناء المقارنة بين مساحة سنة(٥۱۹۸٠)‏ 
وسنة (Yeye)‏ يظهر وجود اختلاف واضح في مساحة الأصناف المتغيرة ما بين المدتين 
والتي بينت نتائجها في جدول (Po)‏ إذ يلاحظ أن صنف الغطاء المائي يختلف بين 
العامين وسجل معدل تغير متزايد بلغ )1( Yas‏ وبنسبة Lil :)96١,1(‏ صنف الأراضي 
الزراعية فأظهر معدل تزايد فبلغت الزيادة بالمساحة Yas (Y£)‏ وبنسبة )%٤,۲(‏ ترجع إلى 
التوسع في استغلال الأراضي الصالحة للزراعة لاسيما في السنوات SV)‏ بينما سجل 
صنف الاستعمال السكني زيادة وهذا يرجع إلى الزيادة في نمو السكانء فبلغت الزيادة 
بمساحة )+1( Yas‏ وبنسبة (%1,V)‏ كما يلاحظ أيضا أن صنف النبات الطبيعي قد تناقص 
وبمعدل تغيير بلغ(917١) VaS‏ وبنسبة (١,0۳۳)»ء‏ ترجع إلى تحول نسبة كبيرة من مساحاته 
إلى أراضي رديئة عبر السنوات بسبب الجفاف ونشاط عوامل التعرية» بينما تزايد صنف 
الأراضي الرديئة وسجلت معدل تغير بلغ Yas (YER)‏ وبنسبة )%٤۳,١(‏ بسبب قلة 
الأراضي الخضراء من النبات الطبيعي وتحول قسم كبير من مساحته إلى إراضي رديئة بعد 
زيادة تعريتها عبر السنوات» ويلاحظ أيضا أن صنف الأراضي الجرداء قد تناقص بمعدل 
Vas (97)‏ وبنسبة )%17,7( من مجموع المساحة الكلية للمنطقة ترجع إلى تحول جزء من 


أراضيها إلى أراضي رديئة بسبب الجفاف وزيادة عوامل التعرية. 


الفصل الرابع. تحليل المرئيات الفضائية وكشف تغيرات الغطاء الأرضي للمدة )۲٠١٠٠۰-۱۹۸۰(‏ 


جدول (Y0)‏ معدل ونسبة التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الخريف لسنة(١۱۹۸)‏ وفصل 


EEE 


المصدر: تم استخراج القياسات بالاعتماد على برنامج .ArcMap10.3‏ 
شكل (50) معدل التغير لأصناف الغطاء الأرضي بين فصل الخريف لسنة(5/85١)‏ وفصل الخريف 


(Yeye) لسنة‎ 
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المصدر: اعتمادا على جدول (FO)‏ 


f m بلح‎ + + 


الاستنتاجات والتوصيات 


conclusion الاستنتاجات‎ 


١-استنتجت‏ الدراسة إلى أن تأثير العوامل الطبيعية التي تتميز بها المنطقة من بنية جيولوجية 
وتكويناتها المشكلة للمنطقة والظروف مناخية دور مهم في تغير أنواع الغطاءات الأرضية وتباين 
توزيعها المكاني» كما أن لتأثيرات العوامل الغير طبيعية من تدخلات بشرية دوراً في التغيرات التي 

-١‏ وجود سجل مخزن في أرشيف (Landsat)‏ بشكل بيانات فضائية لسطح الأرض من الأقمار 
الصناعية دوراً مهما في تقليل الجهد والتكاليف أثناء اعدادها لمنطقة حلبجة والتي أثبتت كفاءتها 
في هذا المجال بالمقارنة مع الطرق التقليدية. 

۳- ثبت أن استخدام طريقة كشف التغير بتطبيق صورة النسبة لمؤشر الاخضرار (NDVI) st)‏ 
فاعليتها في عزل صنف الغطاء النباتي الكثيف والذي نستطيع بعد ذلك من تحويله إلى طبقة 
مساحية لاستخراج معدل التغير بين السنوات ويمكن تطبيقها مع ظاهرات أخرى ولنطاقين ولنفس 
المشهد الأرضي. 

٤‏ - تعد طريقة الطرح لأصناف الغطاءات الأرضية بين المرئيات الفضائية أكثر فاعلية في توضيح 
أنماط الغطاء الأرضي المتغير بالتزايد أو بالتناقص على الخرائط وكذلك عرضها احصائيا. 

-٥‏ تعد طريقة المقارنة لما بعد التصنيف لاكتشاف التغير بين السنوات من الطرائق الناجحة في 
حساب معدلات التغير بين الأصناف احصائيا. 

5- إن آلية اعتماد البيانات الفضائية الزمنية بأنواعها المخزونة في أرشيف (Landsat)‏ منذ أكثر 
من أربعين عاما تساعد في بناء قاعدة معلومات لأي مكان عن سطح الأرض ومن ضمنها مكان 
الدراسة كذلك بما تمتاز به من تطور دوري لتقنياتها اخرها بيانات قمر Landsat9‏ 

۷- إن التوافق والملائمة في الاختيار الزمني للبيانات الفضائية بين الفترات التاريخية من الضرورات 
التي a‏ من الأخذ بها أثناء دراسة ومراقبة التغيرات فتقليل التأثيرات من حيث التجانس في الدقة 
الطيفية والمكانية والظروف الحيوية للمواسم بين الفترات الزمنية تساعد في الوصول لأدق النتائج 
لتسهم من فهم طبيعة المشكلات والتغيرات المراقبة. 


— LL Û للد لص‎ 


الاستنتاجات والتوصيات 


8- إن اسلوب التفسير البصري من الوسائل التي تدعم آلية ana‏ الموجه لاستخلاص المعلومات 
عن الظاهرات حيث ثبت أن عملية الدمج بخلط الالوان الزائف للانعكاس الطيفي بين النطاقات 
لبيانات مرئيات الدراسة يسهم من تمييز واستقراء وفهم نوع طبيعة الظاهرة. 

1- إن نتائج آلية التصنيف غير موجه غالبا ما تكون غير متوافقة مع ما موجود على الأرض من 
ظاهرات المراد تصنيفها بالمقارنة مع وسيلة التصنيف الموجه لكنها تساعد على إعطاء معلومات 
عن عدد المحددات من أصناف الظواهر التي يمكن معرفة نوعها بالعينات التدريبية أثناء 
التصنيف الموجه والذي يعطي نتائج أكثر دقة. 


١-أثبتت‏ نتائج كشف التغير للغطاء النباتي الكثيف أن هنالك تراجعا كبيراً في مساحته خاصة لما 
والجفاف الذي ضرب المنطقة بين الفترة المحصورة بالمقارنة مع السنوات السابقة أضافة إلى ما 


تعرضت له المنطقة من أزمات وحروب. 


5- أتضح من الدراسة أن التغيرات حدثت بشكل واضح في الفترة المحصورة ما بين عام ( 
۲٠٠ ٠‏ ) إذ شهدت زيادة في الاستعمال السكني من (5) كم؟ إلى Yas )٠٤(‏ مع تراجع 
كبير للغطاء النبات الطبيعي من (۲۱۳) كم؟ إلى VAS (OA)‏ 


-١‏ شهدت المنطقة تغيرا في مساحة الأراضي الزراعية بشكل واضح بين الفترة المحصورة ما بين 
عام ٠٠٠٠-٠۹۸٠(‏ ) للموسم الخريفي ظهر التناقص من (۱۳۲) كم؟ إلى Yas (YY)‏ أي 
بنسبة (9617,5) من مجموع منطقة الدراسة كما تناقصت الأراضي الجرداء من Yas )٠٠١(‏ إلى 
Yas )١5١(‏ أي بنسبة )%10( من مساحة المنطقة المدروسة وهذا يرجع إلى تحول أغلب 
مساحاتها إلى أراضي رديئة لقلة الغطاء النباتي لعوامل الجفاف والتعرية. 


الاستنتاجات والتوصيات أ 


‘Recommendations التوصيات‎ | 
| 


١-يوصي‏ الباحث بأهمية انجاز المسوحات المتعلقة بالغطاءات الأرضية بالاعتماد على المرئيات 
الفضائية ومتابعة التغيرات الحاصلة فيها وتحديثها باستمرار. 

۲-أعتماد تقنيات الاستشعار عن بعد أصبحت ضرورية بما توفره من كم Jila‏ من معلومات متاحة 
يمكن الحصول عليها بكل سهولة عند مراقبة اي ظاهرة وتتبع تغيراتها عبر الزمن. 

۳-يجب أستثمار تقنية الاستشعار عن بعد من قبل الهيئات المختصة لوضع برامج عملية تحقق 
الغرض المادي على الأرض من خلال إيجاد حلول عملية آنية لمكافحة التدهور والتغير الذي تتعرض 
له بعض الاصناف الطبيعية على حساب اصناف أخرى كالاستعمال السكني والزراعي على صعيد 
المستقبل القريب. 

4 -ضرورة ادخال تطبيقات الاستشعار عن بعد في مناهج اقسام الجغرافية كافة لتنمية المهارات 
اللازمة لدى الطلبة لمواكبة التطور الحاصل فيها. 

ه-يوصي الباحث بأهمية استثمار الأراضي الجرداء الواسعة بمختلف المشاريع ذات الاهمية 


الاقتصادية. 


المصادر والمراجع 


أولاً: الكتب العربية ' 


.١‏ القرآن الكريم 

؟. اسود» فلاح شاكرء الخرائط الموضوعيةء جامعة بغداد» كلية AAA ONY)‏ 

۳. الحساني» مصطفى فلاح» مناخ العراق أسس وتطبيقات» دار المسامير للطباعة والنشر والتوزيع؛ 
العراق» السماوق oY Ve 6) ba‏ 

.٤‏ الحسن» عصمت محمدء معالجة الصور الرقمية في الاستشعار عن بعدء جامعة الملك سعودء 
كلية الهندسةء .۲٠٠۷‏ 

5. الخشاب وفيق حسين e‏ أحمد سعيد حديد» مهدي محمد علي الصحاف» ale‏ الجيومورفولوجيا 
تعريفه تطوره مجالات تطبيقه»ء كلية التربية» جامعة AAAY cala‏ 

5. خصباكء شاكرء العراق الشمالي دراسة لنواحيه الطبيعية والبشرية» مطبعة شفيق» NAVY‏ 

۷. الدليمي» خلف حسين عليء الأنهارء دراسة جيوهيدرومورفومترية تطبيقيةء دار الصفاء للنشرء 
«gle‏ الاردن» (Vb‏ ۲۰۱۷. 

۸. الدليمي» خلف حسين علي» ale‏ شكل سطح الأرض التطبيقي الجيومورفولوجيا التطبيقية» دار 
الصفاء للطباعة والنشر والتوزيع» عمان» الأردن» NOVY‏ 

4. سفاريتي» غازي عبد الفتاح» مبادئ الجيولوجيا البيئيةء دار الفكر ناشرون وموزعون» CODY!‏ 
عمان» Vb‏ ۲۰۱۲. 

cI شرف» محمد أبراهيم محمدء جغرافية المناخ التطبيقي» دار المعرفة الجامعيةء كلية‎ .٠ 
Vee جامعة الإسكندريةء‎ 

.١‏ شريف» أبراهيم» الموقع الجغرافي للعراق وأثره في تاريخه العام حتى الفتح الإسلامي»ء مطبعة 
شفیق» بغداد» .١9517‏ 

AAVA العاني» خطاب صكارء نوري خليل برازي» جغرافية العراق» المكتبة الوطنية» بغدادء‎ VY 

۳. علاء الدين» عطا creas‏ قضاء حلبجة دراسة في الجغرافية الاقليمية» مطبعة شظان» السليمانيةء 
طا VeA‏ 

٤‏ .العمري» فاروق صنع الله علي صادقء جيولوجيا شمال العراق» مؤسسة دار الكتب للطباعة 
واو N daa‏ 

. كربل» عبدالاله رزوقي» SISSY! ale‏ الجيومورفولوجياء AIS‏ الآداب» جامعة البصرة» NAAT‏ 

5 . المحسن» اسباهيه يونس» الجيومورفولوجيا أشكال سطح الأرضء العلا للطباعة والنشرء بغدادء 
العراق: طا VY‏ 


يسح كج | :8 أيهم 


المصادر والمراجع 


۷. محسوب» محمد صبريء جيومورفولوجيا الاشكال الارضية» دار الفكر العربي» ط١ء .٠۹۹۷‏ 

VA‏ معروف فلاح جمال» بشير أبراهيم الطيف» سلام فاضل علي» جغرافية العراق الطبيعية والسكانية 
والاقتصادية دراسة في الجغرافية الاقليمية» دار دجلة للنشر والتوزيع» عمانء الاردن» .٠٠٠١‏ 

1. مكولاء باتريك» الافكار الحديثة في الجيومورفولوجي» ترجمة وفيق الخشاب وعبد العزير حميد 
الحديثي» جامعة بغدادء كلية الآداب» مطبعة جامعة بغداد» AAT‏ 

Vode Vb نبهان» تهاني مصباح» علوم الارضء دار صفاء للنشر والتوزيع» عمان» الأردن»‎ .٠ 

.٠٠٠٠ هيمن» زكرياء أصول الجيولوجيا البنائية» هبة النيل العربية للنشر والتوزيع» مصرء طا»‎ .١ 


ثانياً: الرسائل ولأطارح الجامعية 


.١‏ أحمد» clay‏ خليل» دراسة المنحدرات الأرضية وأثارها على النشاط البشري في محافظة السليمانية 
باستخدام نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد» اطروحة دكتوراه» aud‏ الجغرافية» جامعة 
بغداد» كلية التربية لأبن Yond cody‏ 

؟. أمين» هيمن كمال حمه» جيومورفولوجية جبل شنروي بين وادي كريانة وسازان بمنطقة حلبجة في 
كوردستان العراق» رسالة ماجستير»ء قسم الجغرافية ونظم المعلومات» كلية الآداب» جامعة 
الإسكندرية, Vel‏ 

۳. براخاص» خليل محمد» الأشكال الأرضية لوادي نهر سيروان ديالى بين دربندخان وكلار دراسة 
في الجيومورفولوجيا التطبيقية» اطروحة دكتوراه» قسم الجغرافيةء جامعة بغدادء كلية الآداب» 
Yayo‏ 

5. جهان» سركوت أفراسياب» التحليل المكاني لاستعمالات الأرض Lich jl‏ في قضاء حلبجة 
باستخدام نظم المعلومات الجغرافية GIS‏ رسالة ماجستيرء aud‏ الجغرافية» جامعة الموصلء AUIS‏ 
التربية, .٠١٠۳‏ 

5. حسن» أكرام حسن أمينء المظاهر الجيومورفولوجية في منطقة جم جمال» رسالة ماجستير» كلية 
التربية» جامعة الموصل» Ve)‏ 

5. عبد القادرء باخان all‏ النقل ومشكلاته في قضاء حلبجة كردستان العراق دراسة في الجغرافية 
الاقتصادية» رسالة ماجستيرء aud‏ الجغرافية» جامعة المنصورةء كلية الآداب» YA‏ 

۷. علي» عثمان عبد الرحمنء المياه الجوفية في قضاء كلار وإمكانية التوسع في استثمارهاء رسالة 
ماجستيرء قسم الجغرافية» جامعة بغدادء كلية الآداب» .٠١٠٤‏ 


a LL لل يجيي‎ — 
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۸. مالك» ماهر سلمان» جيومورفولوجية منطقة دربندخان شرق العراق» أطروحة دكتوراه» قسم 
الجغرافية» جامعة ديالىء كلية التربية للعلوم الإنسانية» .٠١٠١‏ 

4. مجيدء هاله محمد سعيدء أثر العمليات الجيومورفولوجية في استعمالات الارض في قضاء 
كويسنجق» اطروحة دكتوراه» كلية التربية للبنات» جامعة بغداد» Vow A‏ 

٠‏ . محمدء كوران رشيد» الموارد المائية في قضاء حلبجة كوردستان العراق» رسالة ماجستير» قسم 
الجغرافية» جامعة المنصورة» كلية .٠٠٠١ GNI‏ 

.١‏ وهابء سروه دشتي» الإمكانات الجغرافية للتنمية السياحية المستديمة في محافظة حلبجة؛ 
أطروحة دكتوراه» كلية الآداب» جامعة صلاح الدين» أربيلء Ye Ye‏ 


ثالثاً: الدوريات والمجلات 


.١‏ أحمدء وليد عبد المجيدء استخدام تقنيات التحسس النائي في دراسة وتحديد التغيرات البيئية في 
منطقة حلبجة شمال شرق العراق» كلية العلوم» جامعة بغدادء المجلة العراقية للعلوم» المجلد 
)07( العدد .۲۰٠۲ »)٤(‏ 

؟. الحسبان» يسرىء دلال زريقات» دور نموذج الارتفاع الرقمي في التحليل الجيومورفولوجي لمنطقة 
Gow‏ في الأردن» دراسات» العلوم الانسانية والاجتماعيةء المجلد (PA)‏ العدد (۳)» VOY)‏ 

۳. زبون» عبد الرزاق طارش» صلاح عبد الحميد صالح» علي كريم شايشء استخدام التقنيات الرقمية 
الحديثة في تصنيف الغطاء الأرضي لأهوار العراق هور الكرماشيةء مجلة الهندسة Asa sl Sally‏ 
المجلد (YY)‏ العدد (۱)» 5019. 

.٤‏ العبادي» عبد الكاظم جيثوم» حسين موسى الشمريء الانعكاسات التكتونية على التراكيب الخطية 
لمناطق مختارة في العراق» كلية العلوم» جامعة الكوفة» مجلة جامعة بابل للعلوم الصرفة 
والتطبيقية» العدد (8)» المجلد YAT (YE)‏ 

5. العجيلي» عبد الله صبار عبودء خليل محمد براخاص» خصائص الجزر النهرية في نهر سيروان 
(ديالى) بين سد دربنديخان وجسر الميدان وتطورها الجيومورفولوجي للمدة (Y=)‏ 
مجلة الآداب» العدد YAV :)١7١(‏ 

1. كاظم» وسن محمد عليء دراسة جيومورفولوجية لقضاء ciala‏ مجلة المستنصرية للدراسات 
العربية والدولية» كلية التربية» الجامعة المستنصرية» المجلد (VT)‏ العدد YNA (KO)‏ 


— CL. Û 
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۷. كاظم» وسن محمد عليء دراسة جيومورفولوجية للانهيارات الأرضية في قضاء حلبجة:؛ كلية 
التربيةء جامعة المستنصريةء مجلة كلية التربية الأساسيةء المجلد(۲۰)ء العدد(٤۸)» YANE‏ 

۸. معتوق» صفية شاكرء حسين جوبان عريبيء العمليات المورفوديناميكية في حوض وادي سرخر 
والاشكال الارضية الناتجة عنهاء كلية التربية للعلوم الانسانية» جامعة البصرةء مجلة الخليج 
العربي» المجلد (EV)‏ العدد YA (YY)‏ 

4 الموسوي» حسن محمدء اسراء حسين محمدء كشف التغير الزمني لمحافظة المثنى باستخدام طرح 
الصور )0|( IMAGE DIFFERENCING‏ للفترة ١٠6٠5-7١٠٠م»‏ مجلة جامعة بابل للعلوم 
الصرفة والتطبيقيةء العدد (Y)‏ المجلد ۲۲ء .٠۲١٠٤‏ 

٠.الهذال؛‏ يوسف محمد علي حاتم» أثر تغير المناخ في تباين تكرار المنخفض المتوسطي 
والسوداني خلال الموسم المطري في العراق دراسة في علم المناخ الشمولي» جامعة بغدادء كلية 
التربية ابن الرشدء مجلة مداد الآداب للعلوم الإنسانية» عدد خاص بالمؤتمرات .۲١٠۹-۲۰۱۸‏ 

.١‏ الهيبي» أحمد فليح فياض» تحليل جيومورفولوجي لمخاطر الانزلاقات الأرضية على طريق خدران 
الجبلي شمال العراق» كلية التربية للعلوم الإنسانية» جامعة الأنبار» مجلة مداد الآداب» ase‏ خاص 
بالمؤتمرات YAY OA‏ 


رابعاً: المطبوعات الحكومية 


.١‏ جمهورية العراق» إقليم كوردستان » وزارة النقل» المديرية العامة للأنواء الجوية والمسح الزلزالي» 
معلومات غير منشورة ۲۰۱۷-۲۰۰۷. 

؟. جمهورية العراق » وزارة الصناعة:» المديرية العامة للمسح الجيولوجي والتحري المعدني لعام 
So‏ :» خريطة العراق الجيولوجية بمقياس .٠٠٥٠٠١ :١‏ 

۳. جمهورية العراق» الهيئة العامة للمساحة الجيولوجية»ء خريطة العراق الادارية» بمقياس 
| 

.٤‏ جمهورية العراق» وزارة الزراعة والمصادر ALA‏ المديرية العامة للزراعة في السليمانية» مديرية 
الزراعة في حلبجة؛ aud‏ الإحصاءء بيانات غير منشورة» .5١١5‏ 

5. جمهورية العراق» وزارة الصناعة والمعادن» المنشاة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين» خريطة 
العراق البنيوية» لسنة ۱۹۹٩‏ بمقياس .٠٠٠٠٠٠٠: ١‏ 


— م‎ J] 
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appears at a higher rate in the spring season than in the autumn season, 
in addition to the results of the variation across time periods as it 
showed a gradual increase between (1985) and (1987) at a rate of 
(116) km2, and then began to decrease after (1987), and this indicates 
in those The period on what the region was exposed to during the 
Iran-Iraq war and most of the farmers left their lands and emigrated 
and then began to increase at a close rate between the years (2000, 
2020,) as the flat Shahrazour plain is considered the most lands that 
are invested by farmers, which is located to the west of the 
mountainous region, also leads to climatic changes The negative 
impacts on land cover including poor land and poor land Barren and 
vegetation cover in the region in terms of drought and increase of 
erosion factors as the spread of the area of these species is linked to 
the lack and abundance of rain, as there was an increase in the type of 
natural vegetation cover between(1987 and 2000) for the spring 
season with an area of (193)km2. 


cover and the varieties were selected (residential use). Agricultural 
lands, natural vegetation, poor lands, barren lands, water cover) in 
order to monitor changes in them over the years (1985-2020). As for 
the fourth chapter, the focus was on the analysis and detection of land 
cover changes between the years (1985-2020). ) and for the spring and 
autumn, through the analyzes commands that were applied to the data 
of satellite images in the GIS environment, so that the results are then 
displayed in an Statistical tables and maps showing the areas and 
percentage of changes that took place in the types of land cover types 
by comparing the results of the classification directed between the 
years. The nature is due to the geological structure of the region, 
which highlighted its terrestrial features and formations of mountains, 
plains and valleys, which are represented in the two categories of bad 
and barren lands. -2020) for the autumn season, respectively (68) km2 
(178) km2 of the total area of the area in addition to the factors of 
erosion over the years and the climatic influence in terms of the 
difference in the amount of rainfall between the spring and autumn 
season and its role in the variations of the natural vegetation cover 
class, as there was a deterioration of the vegetation cover Which was 
classified under the category of dense vegetation, represented by 
natural forest trees and plantations between the time periods from 
(1985) to (2020) and for the autumn season during observation, as 
there was a decrease in the area As for the spring season, the rate of 
decrease was (273) km2, and human interventions played an important 
role in the dominance of some types such as agricultural land and 
residential use, so the relative distribution of the areas of the types of 
uses revealed by maps revealing the change that the type of residential 
use has increased From (1985) to (2000) at a rate of (2) km2 and from 
(2000) to (2020) it amounted to (8) km2, 1.e. an increase rate since 
1985 to (2020) (12) km2 and the area of agricultural land category It 


Abstract 


The study area is located in the northeastern part of Iraq between 
longitudes (17” 45’ 45°) and (08” 12” 46°) east and latitudes (17” 02’ 
35°) and (21” 27’ 35°). In the north, this indicates that it is located in 
the south of the northern temperate region, where the Mediterranean 
climate prevails, and rain falls at a rate of (800-1500) mm annually. It 
is also considered one of the mountainous areas. The area of the study 
borders is (1134 km2). The study included four chapters preceded by 
the theoretical framework. And the practical, which organizes the 
introduction, the problem of the study, the hypothesis of the study, the 
importance and goal of the study, as well as the boundaries and 
location of the study area and the study methodology, in addition to 
the study methods used from collecting information, including the 
library, as well as the satellite visuals that belong to the satellites 
(Landsat-5-7-8) and by four serial satellite visuals. From the years 
(1985-1987-2000-2020) and for the spring and autumn season, which 
were treated by technical means of corrections and improvements. The 
first chapter included the geographical characteristics and their role in 
changing the land cover in the study area, which included four 
sections, the first represented by geological characteristics, the second 
section was climatic characteristics and the third properties of water 
resources And the fourth topic, the vital characteristics, which 
included soil, vegetation cover, and population. As for the second 
chapter, entitled Assessment of Morphological Characteristics in the 
Region, which included two sections. The first dealt with the analysis 
of the characteristics of the ground cover of heights, plains, valleys 
and slopes, as well as the processes that work on the movement of 
slope materials and their risks Geomorphology added to the delusion. 
The second topic dealt with the most important processes that 
constitute the land appearance and its units in the region. The third 
chapter reviewed the classification of the classification of land 
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